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DISCURSO INAUGURAL DE LA PRESIDENTA DE LA
SOCIEDAD CHILENA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS

DRA. MARCELA INES SANCHEZ MARTINEZ

Hoy, como cada afio nos corresponde iniciar una nueva jornada de apren-
der, de compartir y de ensefar geografia. Sin importar nuestra edad cronoldgica,
sin duda esta triple perspectiva que se acumula en una “summa geographica”,
nos motiva un renovado entusiasmo por estar aqui tratando, ya en este momen-
to, de prever qué vamos a aprender, qué vamos a compartir, y si somos fieles a
nuestro compromiso con el saber, cémo lo vamos a difundir. Todo un desafio, si,
pero tal vez, sin darnos cuenta, ya estan ahi para seguirlos muchos caminos ya
trazados por quienes nos precedieron en la bisqueda de la verdad cientifica que
el entorno en el que vivimos nos quiere mostrar. Esta verdad es la que nosotros
[lamamos “Geografia” y es la que muchos llevamos ya tantos afos buscandola,
en tanto otros, de menos anos, se encuentran alistando su mejor intencién para
iniciar la bisqueda. De aqui viene el leitmotiv que nos convoca este afo, “Rutas
Trazadas, Geografias Posibles”. Estas rutas de bisqueda nos han llevado en cer-
canas instancias anteriores a recorrer nuestra tierra, desde el septentrién hasta el
meridies, desde nuestra querida Arica en 2012 hasta nuestra afiorada Coyhaique
el afio pasado, y retomamos hoy nuestra bisqueda aqui, en el centro de nuestro
centro, en este Teatro Municipal, que es el Teatro de Chile, lugar de tanta tradi-
cién de cultura que se irradia desde hace mas de 150 afios a todo nuestro pais.

Como cada afio también, es de toda justicia destacar el trabajo de quienes
junto a la Sociedad Chilena de Ciencias Geogréficas hacen posible este evento
sirviendo como sede, el origen, en este caso, de nuestras rutas posibles. Y no hay
mejor lugar para encontrar el inicio de esas rutas que uno que lleva el evocador
nombre de “Academia”, que en su esencia conlleva el concepto de sabiduria.
Haciendo realidad esta justicia, tenemos, por tanto, el deber de agradecer el co-
bijo que la Universidad Academia de Humanismo Cristiano nos proporciona para
nuestro encuentro de este afio. A sus autoridades, cuerpo docente, estudiantes y
administrativos, en especial a quienes han dado su esfuerzo directo en la organi-
zacién de nuestro querido congreso, muchas gracias.

En este momento tan especial, no puedo dejar de referirme a los desafios in-
mediatos que tiene la Geografia en Chile, particularmente en un afio que ha sido
tan severo con nosotros en cantidad y magnitud de desastres naturales. Cada sis-
mo, cada tsunami, cada aluvién nos recuerda la importancia de ordenar bien el
espacio, de saber cdmo mitigar los embates de la naturaleza, dénde, finalmente,
situar nuestras estructuras y equipamientos. Este es un desafio perentorio. Nuestro
pais nos llama a asumirlo con presteza y eficiencia, y saber y reconocer lo que
hacemos resulta para ello fundamental.

Por lo anterior, estd muy bien que entre nosotros reconozcamos nuestros
avances y aportes a nuestra disciplina. Para eso estamos aqui, de hecho, pero
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también debemos perfeccionar nuestros esfuerzos por acercarlos a la gente para
convertirlos en soluciones ejecutivas para el bien de las personas en instancias
publicas o privadas. En eso estamos atin en deuda con la sociedad. La Geografia
es posible. Eso nos ensefiaron, y eso queremos demostrar.

Desafortunadamente, algunos de quienes nos formaron y nos dieron estos
conocimientos ya no estan con nosotros para ayudarnos en esta tarea. Este afo
hemos debido lamentar la partida de grandes maestros, don Herndn Santis Are-
nas, uno de nuestros fundadores, y don Eusebio Flores Silva. Vaya para ellos nues-
tro recuerdo agradecido y emocionado.

Para finalizar, hago entonces un llamado, tanto a quienes nos conocen por
primera vez, como a aquellos que ya son viejos amigos, a recordar con alegria y
en cada momento de su estancia en este encuentro, el significado de la palabra
“academia”, que en el espiritu de su acepcién mds pura solo debe instarnos a
encontrar con sabiduria las rutas que buscamos, y que hagamos, entre todos, a
nuestra geografia mas posible que nunca.

Que tengamos todos, entonces, un gran congreso.

Muchas gracias.

Santiago de Chile, lunes 19 de octubre de 2015
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OBITUARIOS

HERNAN ELIZARDO SANTIS ARENAS
11 de agosto de 1936 - 17 de mayo de 2015

Un gran golpe para la comunidad geogréfica
fue la partida del profesor Dr. don Herndn Elizar-
do Santis Arenas, quien se destacara por haber
sido uno de los socios fundadores de nuestra
sociedad cientifica y por haber estado siempre
cerca y muy activo durante todos los afios en
que pertenecié a ella. Integré en 1990 el primer
directorio de la Sociedad Chilena de Ciencias
Geogrdficas establecido por votacion en el cargo
de Director, luego fue su tesorero en 1991 y su
vicepresidente en 1992 y 1993. En diciembre de 2003 se le otorgé la calidad de
Socio Honorario.

El profesor Santis tuvo un destacado rol en la fundacién de la Sociedad
Chilena de Ciencias Geogréficas, siendo él uno de los principales participantes
en la redaccion de los estatutos y de la obtencién de la personeria juridica de la
institucion en agosto de 1989. No es de extrafiar su participacién en actividades
de este tipo, pues antes ya habia demostrado sus habilidades organizativas al par-
ticipar de la creacion de la Asociacion de Gedgrafos de Chile, AGECH, en 1962.

Don Hernén se formé como profesor de Estado en Historia, Geografia y Edu-
cacién Civica en la Universidad Catélica de Chile, perfecciondndose en el Inter-
national Institute for Aerial Survey and Earth Sciencies, ITC, de Holanda. En 1981
obtuvo el grado de doctor en Geografia en la Universidad de Barcelona, Espafa,
completando asi su formacion académica, bajo la tutela del destacado profesor
Juan Vila Valenti, con quien mantuvo una estrecha amistad durante el resto de su
vida.

Su vida laboral se inicia como ayudante y profesor del Departamento de
Historia y Geografia de la Facultad de Educacién de la Universidad Catdlica de
Chile. Mds tarde, junto a otros colegas da forma al Instituto de Geografia del cual
fue su primer director entre los afos 1970 y 1973. Bajo su gestion, especifica-
mente en 1971, se abren las primeras vacantes para la carrera de gedgrafos en
esta universidad, casa en la que se desempend hasta su retiro en 2001. Lo ante-
rior no obstd para que, debido a su incesante inquietud académica se vinculara
en distintos momentos de su vida con otras instituciones de educacién superior
como la Universidad Austral de Chile, la Universidad de Santiago de Chile, la
Universidad de Chile, la Escuela Técnica Aerondutica de la Fuerza Aérea de Chi-
le, la Academia Politécnica Militar y la Universidad de Barcelona.

Don Hernan fue siempre y ante todo un profesor, un formador, muchas ge-
neraciones de gedgrafos, recibimos su sabiduria y conocimiento. Como profesor
e investigador fue de la antigua escuela, de los gedgrafos que se sentian y eran
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capaces de trabajar en distintas dreas tematicas, desde la climatologia, al pen-
samiento geogréfico, a la geografia politica, por lo que su aporte a una sociedad
cientifica como la nuestra, asi como a la disciplina en su totalidad, fue amplio, y
a la vez profundo y fecundo. Sin duda uno de los grandes de la Geografia nacio-
nal.

Posteriormente, en la dltima etapa de su vida terrenal, sin dejar de lado del
todo su pasion por la geografia, se abocé a disfrutar profundamente de la familia
que también habia fundado, su esposa, la profesora Ménica Gangas, a quien co-
nocid en su etapa estudiantil y con quien estuvo, ademds, unido laboral y acadé-
micamente toda su vida, a sus cinco hijos, sus doce nietos y hasta bisnietos.

Don Hernén, recogemos su legado. Descanse en paz.

Marcela Inés Sanchez Martinez
Presidenta
Sociedad Chilena de Ciencias Geogrificas
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EUSEBIO FLORES SILVA
30 de noviembre de 1920 - 15 de septiembre de
2015

La comunidad geografica recibié en el mes
de septiembre pasado, la triste noticia del falle-
cimiento del profesor de Historia, Geografia y
Educacién Civica don Eusebio Flores Silva, quien
fuera un destacado académico, formador de nu-
merosas generaciones de profesores y gedgrafos,
y que fuera integrante de nuestra sociedad cienti-
fica, tanto como socio, como parte del directorio
cuando ocupd el cargo de vicepresidente en los
anos 1998 y 1999, y de director en 2000.

El profesor Flores se tituld de profesor de Historia y Geografia en la Univer-
sidad de Chile en el afio 1951. También estudi6 en Brasil, Francia y Alemania.

Se desempeiié en el Departamento de Geografia del Instituto Pedagdgico de
la Universidad de Chile durante 15 afios, donde organizé la carrera de Pedagogia
en Historia y Geograffa con mencién en Geograffa, carrera en la que impartié
docencia y se desempefié también como encargado de las practicas profesionales
de los futuros profesores de la asignatura. En ese plantel imparti6 los cursos de
Geografia de América, Metodologfa de la Geografia y Geografia Regional. Todo
esto sirvio de antecedente para que don Eusebio fuera un gran impulsor de la
creacion posterior de la carrera de Geografia y la formacion de gedgrafos profe-
sionales en la Universidad de Chile y en el pais, a fines de los afios sesenta.

Participé de la primera expedicion cientifica a la Antartica organizada por el
INACH en 1964.

Durante la década de los setenta fue profesor en la Escuela de Ciencias
Geograficas de la Universidad Nacional de Costa Rica, sede Heredia, donde
realiz6 grandes aportes a la Geografia. En el periodo en que dirigié la escuela
impulsd y establecié las bases para que la ensefianza profesional de la Geografia
tuviera una aplicacién prdctica, y para acercar esta disciplina a la resolucién de
problemas sociales y ambientales.

Al regresar de Costa Rica fue profesor en el Departamento de Historia y
Geografia, Facultad de Historia, Geografia y Letras de la Universidad Metropoli-
tana de Ciencias de la Educacion por 28 afos, donde impartié las asignaturas de
Climatologia, Geomorfologia y Geografia Matemdtica. Durante su trayectoria en
esta casa de estudios, fundé la Revista Boletin de Geografia de la UMCE, cuyo
primer ntimero se publicé en 1993. Esta trayectoria lo hizo merecedor de la dis-
tincién de profesor emérito de esa casa de estudios.

En 2007 fue galardonado con la Orden al Mérito Docente y Cultural Ga-
briela Mistral en el grado de Caballero por su extensa trayectoria pedagégica en
liceos y universidades nacionales y extranjeras, y por su significativo aporte a las
Ciencias Sociales y en especial a la Geograffa.

En 2011 recibié el Premio de Geograffa Milton Santos, en el XIIl Encuentro
de Gedgrafos de América Latina (EGAL) de ese afio realizado en la Universidad
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de Costa Rica (UCR). Este premio reconocié su trayectoria como profesor en la
Universidad Nacional de Costa Rica y como autor de uno de los principales li-
bros de Geografia del pais.

Sin duda, la comunidad geografica nacional ha perdido otra destacada fi-
gura de la Geografia y la Sociedad Chilena de Ciencias Geograficas a uno de sus
integrantes. Estard siempre presente en nuestros recuerdos.

Marcela Inés Sanchez Martinez
Presidenta
Sociedad Chilena de Ciencias Geograficas

12



;QUIEN USA LOS CORREDORES VERDES EN
SANTIAGO DE CHILE?

JUAN JOAQUIN AEDO ALVARADO', ALEXIS VASQUEZ FUENTES?

Resumen

Los corredores verdes proporcionan multiples servicios ecosistémicos,
permitiendo compatibilizar la preservaciéon de funciones ecolégicas claves, la
satisfaccién de necesidades sociales y el aumento de los niveles de integracién
social y ecolégica. Los corredores verdes constituyen espacios de esparcimiento,
recreativos y estéticos que permiten la interaccion entre personas y la conexion
de personas con la naturaleza. Segtn el estudio de dos corredores verdes en San-
tiago de Chile, sus usuarios son hombres y mujeres de distintos grupos etarios y
niveles socioeconémicos, ocho de cada diez usuarios lo usan, al menos, una vez
a la semanay las principales actividades desarrolladas implican el movimiento de
personas a través del corredor verde, lo que diferencia a los corredores verdes de
otras dreas verdes compactas. Ademads, se determind la existencia de diferentes
radios de servicios entre los corredores verdes, correspondiente al desplazamien-
to que los usuarios realizan para acceder al corredor verde, la que esta determi-
nada por el interés o atraccion que suscita el corredor verde a partir de sus carac-
teristicas estructurales y de equipamiento.

Palabras clave: Corredores verdes, servicios ecosistémicos culturales, usuarios.

Abstract

The greenways provide multiple ecosystem services allowing to reconcile
the preservation of ecological functions, satisfying social needs and increased lev-
els of social and environmental integration. The greenways are recreational and
aesthetic spaces that promote interaction between people and connecting people
with nature. According to the study of two greenways in Santiago, users are men
and women of different age groups and socioeconomic levels, 8 out of 10 users
do at least once a week and its main activities involve the movement of people
across greenway, what sets of other compact green areas. In addition, it was
determined the existence of different radii of services between greenways, cor-
responding to the displacement that users perform to access the green corridor,
which is determined by the interest or attraction that raises the greenway from
their structural characteristics and equipment.

Key words: Greenways, cultural ecosystem services, users.

! Ingeniero en Recursos Naturales Renovables, Investigador - Universidad de Chile
joaedoal@gmail.com

2 Dr. en Geografia Universidad de Leipzig, Investigador - Universidad de Chile alexvasq@u.uchi-
le.cl
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Introduccion

Los principios sobre los cuales se implementan las dreas verdes urbanas son
el reconocimiento y valoracién colectiva de que estas proporcionan diversos ser-
vicios ecosistémicos, es decir, generan una serie de beneficios sociales en térmi-
nos de uso y no uso que van mds alld de constituir espacios para el esparcimiento
y la recreacion de la poblacién. Entre los servicios que prestan se pueden sefialar
la constitucion de espacios de esparcimiento, recreativos o estéticos (Bascufian
et al., 2007), espacios para la interaccién entre las personas y con la naturaleza
(Reyes y Figueroa, 2010), la contribucién a la conservacién de la biodiversidad
local (Reyes et al., 2011), la regulacion de la temperatura urbana (Sorensen et al.,
1998), la capacidad de capturar particulas y renovar el aire (Herndndez, 2007), la
infiltracion de agua (Argafaraz y Lorenz, 2010), entre otros, las que se expresan
simultdneamente en el tiempo (Delgado, 2001).

Los corredores verdes, aquellos elementos lineales piblicos continuos con
presencia de vegetacion que, por su estructura y equipamiento, pueden proveer
mdltiples servicios ecosistémicos, pueden permitir compatibilizar la preservacion
de funciones ecoldgicas claves, la satisfaccién de necesidades sociales y el au-
mento de los niveles de integracion social y ecoldgica.

Como otras areas verdes, los corredores verdes proveen servicios ecosistémi-
cos culturales como la constitucién de espacios de esparcimiento, recreativos o
estéticos que permiten su uso, la interaccion entre personas y la conexion de las
personas con la naturaleza. Sin embargo, hasta ahora, hay un desconocimiento
acerca de quiénes son las personas que usan los corredores verdes y cudles son
sus motivos de uso.

El conocimiento acerca de los usuarios de los corredores verdes urbanos y
los usos que estos tienen es importante en (1) la determinacién de los servicios
ecosistémicos culturales que proveen los corredores verdes y (2) en el marco de
la planificacién y gestion de los corredores verdes actuales y futuros, pues permi-
te orientar decisiones para el cumplimiento de sus objetivos.

Objetivos

En el marco del proyecto Corredores Verdes financiado por FONDECYT (N°
1130311), esta investigacion tiene por objetivo caracterizar a los usuarios de dos
corredores verdes en Santiago de Chile en términos demograficos, socioeconémi-
cos, de movilidad, preferencias de uso y percepciones.

Metodologia

Durante diciembre de 2014 y enero de 2015 se realizaron campafas de te-
rreno en dos corredores verdes en Santiago de Chile, determinados en conjunto
con el equipo de trabajo de Corredores Verdes segtn los siguientes criterios: (1)
se ubican en una matriz urbana en la cual se localizan diversos grupos socioeco-
némicos y (2) hay un flujo de personas durante todo del dia (segtn observacion

14
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en terreno). En ambos corredores verdes se seleccion6 solo un segmento sobre el
cual se trabajo.

Uno de los corredores verdes estd ubicado en la ribera del canal San Carlos
a lo largo de varias comunas del sector oriente de la ciudad, en el cual se trabajé
particularmente en el segmento ubicado entre las avenidas Tobalaba y Mariano
Sanchez, y entre las calles El Valle y Los Presidentes, en la comuna de Pefalolén.
El segundo corredor verde seleccionado esta ubicado en la comuna de Estacién
Central, particularmente aledafio a la Avenida 5 de Abril. En este corredor verde
se trabajé particularmente entre las calles Aeropuerto y Santa Corina, aledafio al
sector conocido como Villa Francia.

En total, en ambos corredores verdes se aplicaron 476 encuestas mediante
las cuales se busco caracterizar a los usuarios seglin caracteristicas demograficas
(sexo, edad, nacionalidad), socioeconémicas (nivel educacional, ocupacién, ni-
vel socioeconémico) y de movilidad, asi como la frecuencia de las visitas y las
actividades realizadas. Por Gltimo, también se consultd a los usuarios encuesta-
dos sobre atributos asociados a los corredores verdes que afectan positiva o ne-
gativamente los patrones y preferencias de uso de los usuarios, asi como también
por las sensaciones experimentadas por los usuarios.

Resultados
A continuacion se presentan algunos resultados preliminares.
Caracteristicas demogrdficas y socioeconémicas de los usuarios

Al analizar el sexo y la edad de los usuarios se observa que, mientras en
Estacion Central se expresd una correspondencia entre los datos recogidos de los
usuarios encuestados y las caracteristicas demograficas de la poblacién comunal,
en Pefalolén se presentdé una sobrerrepresentacion importante de los usuarios
hombres jévenes (menores de 30 afios).

Acerca del nivel educacional se observé que en Estacién Central también
se presenté una correspondencia entre los usuarios y la informacién comunal
disponible, mientras que en Pefialolén los usuarios presentaron mejores niveles
educacionales que los de la poblacion comunal, expresados particularmente en
las personas que cursaron (o estaban cursando) estudios superiores. En términos
socioeconémicos, aun cuando ambos corredores verdes estdn insertos en una
matriz socioeconémica heterogénea, en ambos casos la gran mayoria de los
usuarios pertenecen al segmento D y C3, quedando particularmente subrepresen-
tado el segmento ABC1 y C2.

Estos resultados preliminares, si bien no permiten construir un perfil de
usuarios de corredores verdes, permiten concluir que los usuarios de los corre-
dores verdes no son necesariamente representativos de la poblacién comunal y
tampoco del territorio (barrios) donde estan insertos.
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Movilidad

A partir de la movilidad de los usuarios, entendida como la distancia mini-
ma entre la residencia de los usuarios y el corredor verde, se determind la exis-
tencia de un “radio de servicios” asociado a cada corredor verde como lo plan-
tean Furuseth y Altman (1991). Los usuarios de Estacién Central se desplazaban
mucho menos que los usuarios de Pefalolén para acceder al corredor verde; por
ejemplo, en Estacion Central el 50% de los usuarios residian a menos de 304 me-
tros del corredor verde, mientras que en Pefialolén el mismo 50% residia a menos
de 1.047 metros. Esta diferencia se acentla en los percentiles mayores como se
observa en el Cuadro 1.

CUADRO 1.
MOVILIDAD (M) DEL 50%, 80%, 90% Y 100% DE LOS USUARIOS, AMBAS COMUNAS.

Comuna 50% 80% 80% 100%
Estacion Central 304 m 81T m 81T m 9.263 m
Perialolén 1.047 m| 3.435m 3.435m | 20.694 m

Fuente: Elaboracion propia.

Estos resultados pueden dar cuenta de un radio de servicios propio de cada
corredor verde o, en general, de cada area verde, la que se podria explicar a tra-
vés del interés o atraccion que suscita esta area verde para justificar un desplaza-
miento mayor o menor para acceder a estos.

El interés o atraccion del area verde estaria determinada por las caracteris-
ticas estructurales y de equipamiento de cada corredor verde, las que difieren
bastante entre los corredores verdes estudiados. Por ejemplo, el de Pefalolén
(que tiene un mayor radio de servicios) estd ubicado en ambas riberas del canal
San Carlos con ancho aproximado de 54 metros y cuenta con senderos, juegos,
bancas, luminarias y otros equipamientos. Por su parte, el de Estacién Central
tiene un ancho aproximado de 20 metros y su equipamiento estd limitado a una
ciclovia y un sendero.

Frecuencia de uso

Al analizar la frecuencia de uso de los usuarios entre ambos corredores es
posible determinar la correspondencia que existe entre la frecuencia de las visitas
de los usuarios hombres y las usuarias mujeres, asi como también la frecuencia
en el uso de los distintos grupos etarios.

También fue posible determinar que, si bien la mayoria de los usuarios usa-
ba el corredor verde con una frecuencia mayor a una vez por semana, los usua-
rios de Estacién Central lo hacian con mayor frecuencia, a tal punto que nueve
de cada diez usuarios (un 90,96%) declaré usar el corredor verde al menos una
vez por semana, mientras que en Pefalolén el 76,71% de los usuarios encuesta-
dos declaré usar el corredor verde al menos una vez a la semana. Esta diferencia
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en la frecuencia del uso entre ambos corredores verdes, si bien es menor, puede
asociarse a la movilidad de los usuarios, donde los usuarios que requieren de un
mayor desplazamiento para acceder al corredor verde (como los usuarios de Pe-
falolén) pueden presentar una frecuencia menor en el uso.

Esta alta frecuencia de uso por parte de los usuarios encuestados en los dos
corredores verdes pudiera explicarse por las actividades que los usuarios desarro-
llan y la regularidad que implica desarrollar normalmente algunas de estas (cues-
tion que se analizard posteriormente), ademds de la cercania con la que viven sus
usuarios y por otros factores tales como una menor disponibilidad de otras areas
verdes.

Aspectos que mds se valoran

De un total de once atributos positivos mencionados por los usuarios, en
ambos corredores los usuarios declararon a la naturalidad como el atributo més
importante y, en segundo lugar, al atributo “Es bonito”, por sobre otros atributos,
tales como la buena mantencion, el equipamiento, la seguridad u otros.

En Estacién Central se produjo una mayor concentracién de las preferencias,
donde los atributos “Naturalidad” y “Es bonito” concentraron el 68,72% de las
respuestas, mientras que en Pefalolén estos dos atributos, que también fueron los
declarados con mayor frecuencia, solo concentran el 37,55% de las preferencias,
presentandose una mayor dispersion en los resultados por la importancia que tu-
vieron otros atributos.

Resulta llamativo que en el corredor verde de Estacion Central, el que es
considerablemente menos ancho, cuenta con menos vegetacién y con menor
equipamiento, haya una concentracién mayor de los resultados en los atributos
“Naturalidad” y “Es bonito”, lo que podria estar determinado por la experiencia
de vida de los usuarios de Estacién Central los que, por ejemplo, cuentan con
menores dreas verdes. Asimismo, las mejores caracteristicas estructurales y de
equipamiento del corredor verde de Pehalolén pudieran determinar una mayor
dispersion en los atributos que los usuarios valoran del corredor verde. Al margen
de esto, es interesante determinar que los usuarios reconocen la “Naturalidad”
como el aspecto mas valorado de ambos corredores verdes, por sobre otros as-
pectos vinculados al equipamiento, la buena mantencién, la seguridad u otros.

Actividades

Sobre los motivos de uso de los usuarios, en los corredores verdes cobran
particular relevancia motivos de uso asociados al desplazamiento como “despla-
zarse” y “hacer deporte o ejercicio” (también asociado al desplazamiento, como
andar en bicicleta, trotar, patinaje y otros), como se observa en el Cuadro 2.
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CUADRO 2.
ACTIVIDADES, PRIMERA MENCION AMBAS.

Hacer | Tomar | Estar con
Relajarse | deporte /| aire | los hijos | Pasear
ejercicio | fresco | (o nietos)

Otras (9
actividades)

Desplazarse

Actividades L
(movilizarse)

Frecuencia 26,12% 24,00% | 15,53% |7,76% | 5,88% |5,65%| 15,06%

Fuente: Elaboracién propia.

Estos resultados indican usos particulares de este tipo de dreas verdes que,
dada su caracteristica de linealidad y continuidad en el paisaje, permiten reali-
zar actividades que involucran movimiento como desplazarse o hacer deporte o
ejercicio, a diferencia de las dreas verdes compactas donde no es posible realizar
estas actividades.

Conclusiones

Los resultados de la presente investigacion exploratoria no permiten iden-
tificar perfiles de usuarios especificos segln el tipo de corredor verde. Las di-
ferencias entre los usuarios de ambos corredores verdes analizados no pueden
ser explicados exclusivamente a partir de las diferencias entre estos dos tipos de
corredores verdes, sino que los contextos socioecondmicos y otros factores como
equipamiento y ancho pueden ser relevantes también. Sin embargo, las simili-
tudes de los usuarios en algunos dmbitos, particularmente acerca de los usos y
atributos identificados, si darfan cuenta de un perfil general de los visitantes de
corredor verde: personas de ambos sexos y diferentes edades que asisten con una
alta frecuencia (generalmente mds de una vez a la semana) a realizar actividades
que, en su mayoria, implican el desplazamiento a través del corredor verde, ya
sea con objetivos meramente utilitarios como ruta de transporte o mas recreativos
como correr o para paseos. Estos resultados indican usos particulares de este tipo
de dreas verdes a diferencia de las dreas verdes compactas donde no es posible
actividades como estas.
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EL DESAFIO DE COMUNICAR LA GE,OGRAFiA:
DEL TERRENO A LA OPINION PUBLICA

FEDERICO ARENAS' Y NICOLE SAFFIE2

Resumen

Comunicar la geografia a un piblico amplio se ha hecho cada vez mas
necesario para que las personas conozcan su entorno y tomen conciencia de los
efectos que tienen sus acciones y decisiones sobre el espacio geogréfico, pero
también para que se trasformen en ciudadanos informados y comprometidos,
vigilantes de los efectos que decisiones tomadas por terceros puedan ocasionar
en sus espacios de vida. Lo anterior, posiciona a los geégrafos como actores re-
levantes del debate nacional y de las politicas publicas, lo que no es tarea facil:
requiere comprender el rol de los medios de comunicacion y establecer una
estrategia que permita que el conocimiento llegue de manera efectiva al puiblico
objetivo. Sin duda, esta tarea bien desarrollada contribuird al logro de una rela-
cién mds armonica y sustentable de la sociedad con el medio.

Palabras clave: Comunicacion, divulgacién, medios, geografia, territorio.

Abstract

To communicate Geography to a wide audience has become increasingly
necessary for people, to know their environment and become aware of the effects
of their actions and decisions regarding the geographical space; but also to be
informed and committed citizens, watchers of the effects that decisions made
by third parties may have on their living spaces. This, positions geographers as
relevant actors in the national debate and public policy, which is no easy task: it
requires understanding the role of the media and establish a strategy for knowled-
ge effectively reaches the public objective. Undoubtedly, this task well developed
will contribute to a more harmonious and sustainable relationship between socie-
ty and the environment.

Key words: Communication, divulgation, media, geography, territory.
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Introduccion

Lograr una relacion mds arménica con nuestro medio pasa necesariamente por
conocerlo y comprenderlo mejor. Para ello, el rol de los gedgrafos es fundamental,
observando y comprendiendo el entorno, generando nuevo conocimiento y proyec-
tando su evolucién; al mismo tiempo, comprendiendo cémo se vinculan los distin-
tos actores con el espacio geografico que habitan o donde despliegan sus diversas
actividades, develando las condiciones estructurales de las relaciones sociedad-
medio. Para esto se hace necesario incorporar tanto la dimensién fisico natural, la
esfera de lo institucional, y los derechos de las personas y la ciudadania. Toda esta
tarea cobra un mayor sentido al insertarse en el marco de la labor universitaria. En el
caso de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile, su plan de desarrollo vigente es-
tablece dentro de los ejes principales, la creacion de conocimiento y el compromiso
publico, entendido como la preocupacién, compromiso y aporte al desarrollo del
bien comun (Pontificia Universidad Catdlica de Chile, 2015), lo que provee un mar-
co para la difusion de la investigacién y para el desarrollo de investigacion aplicada,
orientada a mejorar el uso y ocupacion del espacio en Chile.

Para lograr que ese conocimiento efectivamente sirva para mejorar la cali-
dad de vida de las comunidades, favoreciendo un desarrollo mds arménico con
el medio, resulta clave comunicarlo. Y aqui los medios de comunicacién social
adquieren un rol fundamental. El desafio es cémo utilizarlos de una manera efec-
tiva, lo que supone comprender su rol y establecer una estrategia que permita
efectivamente llegar a las personas, lo que redundard en mejoras a las actuales
formas de ocupacion del espacio y generacion de nuevos territorios.

Dar cuenta de la estrategia de comunicacion que se ha desarrollado y los
logros obtenidos, tras un trabajo conjunto de mds de siete afios entre el Instituto
de Geografia y la Vicerrectoria de Comunicaciones de la Universidad Catdlica es
lo que busca este trabajo.

Objetivos

En términos generales, esta estrategia tiene el propdsito de mostrar una
universidad y unos profesionales conectados con la comunidad y su entorno,
que desde su quehacer académico, cultural y social, sean un aporte en la cons-
truccion del pais y a la solucion de sus necesidades. De esta manera, comunicar
el rol publico de la UC y su labor en la generacién de conocimiento, son los
grandes objetivos que inspiran este trabajo. Si bien los medios de comunicacién,
y en particular la prensa escrita, han ofrecido espacio a las temdticas ligadas al
territorio y el medio ambiente, se piensa que se trata de un espacio subutilizado
(Arenas y Grau, 1990), donde la tendencia de buscar la explicacion directa de
parte de un especialista, es mds bien reciente.

En términos especificos, se busca comunicar las investigaciones y aporte en
temas pais de los académicos e investigadores de Geografia UC. Asimismo, que
ellos sean parte del debate de la contingencia nacional y mundial, tratando de
influir en la toma de decisiones en materia de politicas publicas.

Todo esto, con el propésito de que las personas comprendan mejor su entor-
no, conozcan los distintos factores que influyen en él, tomen decisiones y eviten
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malas decisiones de terceros, de manera de contribuir a alcanzar una relacién lo
mas armonica posible con su entorno.

Metodologia

Lo primero que se buscé fue que los académicos e investigadores compren-
dieran el rol piblico que tienen como gedgrafos en la sociedad: que el conoci-
miento que generan es clave para lograr una forma de habitar y ocupar el espa-
cio, mas sustentable que la actual. Asimismo, que para llegar a la comunidad se
debe hacer un esfuerzo de divulgacion que implica dejar el tradicional “paper”,
destinado a un grupo acotado de pares, en un lenguaje cientifico disciplinar, para
“traducir” los hallazgos a un lenguaje simple y llevarlos hasta un ptblico masivo,
a través de los medios de comunicacién.

Un desafio nada facil. Para lograrlo, se adopté una estrategia de comunica-
cién concreta, que buscé adaptarse tanto a las necesidades y habilidades de los
académicos, como también a los requerimientos de los medios para poner al ser-
vicio de la comunidad los conocimientos y avances alcanzados en este dmbito,
buscando llegar a las personas de manera efectiva.

Esta estrategia incluyé varios pasos. El primero fue entender el “mundo del
otro”, para lo que resulta vital que tanto investigadores como comunicadores
comprendieran los tiempos, formas de funcionar y objetivos del otro, asi como
también el vocabulario técnico. Asi, los gedgrafos han debido aprender a dar
“cufas” o entregar los puntos clave de la informacion; a hablar “en simple” y dar
ejemplos concretos; y a adecuarse a que los requerimientos de los medios suelen
ser inmediatos o con bastante premura. Este paso es critico, pero darlo implica
transmitir el conocimiento de manera simple, directa, con aplicaciones concretas
para la vida diaria, llegando a los publicos objetivo. En suma, una comunicacion
efectiva.

Para lograr lo anterior, hay una condicién que resulta esencial: establecer
una relacién de confianza. El gedgrafo entrega a un comunicador un cierto co-
nocimiento, para que este a su vez le dé la forma necesaria para que llegue de la
mejor manera posible a un publico. Para que este acto resulte exitoso, no basta
con entregar un texto; lo ideal es generar un espacio en que ambos actores pue-
dan imbuirse en el trabajo del otro. El investigador se atreve a dar el paso de salir
a la “luz pablica”, porque confia en que se hara un trabajo serio de comunica-
cion.

El tercer aspecto es pensar los “titulares”. Resulta clave que los académicos
comprendan que para llegar a un publico masivo es esencial discernir los ele-
mentos mds importantes que se deben transmitir. Entregar solo la informacion ne-
cesaria y relevante de acuerdo al formato. Asi como definir ideas fuerza, entregar
datos duros y explicar conceptos. Por ejemplo, los gedgrafos han comprendido
que ciertos vocablos, tales como “gentrificacion”, “permafrost” o “imaginario
geografico”, por solo nombrar algunos, no son de dominio masivo y es necesario
entregar su significado de manera simple, tal como sucede en el resto de discipli-
nas cientificas.

Un elemento esencial de esta estrategia, aunque resulte evidente, es co-
municar en terreno. Asi como la geografia no se puede entender solo desde una

|//
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oficina, si se va a comunicar acerca de un determinado espacio geografico, el
ideal es hacerlo in situ. Es clave que investigador y comunicador observen en el
lugar mismo, los distintos procesos que modifican y transforman el espacio -la
escala 1:1 es la mejor manera de comprenderlo y comunicarlo a cabalidad-. El
hecho de que el gedgrafo le explique al comunicador la importancia del avance
o retroceso de un glaciar, o la densificacién de una urbe, o la trasformacion de
un determinado espacio, palpando y observando sus efectos en la practica, haran
que la comunicacion sea mucho mas precisa y efectiva.

Finalmente, un punto que no hay que perder de vista es aprovechar la
agenda noticiosa. Muchas veces los temas de geografia, y de ciencias en general,
suelen ser considerados como “blandos” y “atemporales” por los medios. Por eso,
un desastre natural, una cumbre mundial o un fenémeno nuevo, pueden ser la
“excusa” perfecta para presentar un hallazgo o investigacion propia, entregando
una buena tribuna a los investigadores y permitiendo que el conocimiento sea de
utilidad para las personas.

Resultados

Valorar la importancia de llegar a un pdblico masivo es uno de los princi-
pales resultados de esta estrategia de comunicaciones. Los gedgrafos se han dado
cuenta del valor que tiene comunicar sus trabajos a audiencias amplias y, espe-
cialmente, a las comunidades con las cuales se relacionan, a través de un dedi-
cado vinculo con los medios locales. Asi, por ejemplo, investigaciones realizadas
en la Estacion de Investigaciones Desérticas UC de Alto Patache, en la Region de
Tarapacd, han logrado gran cobertura en La Estrella de Iquique, El Longino de
Alto Hospicio, Radio FM Digital y portales web de la region, entre otros medios.
Lo mismo en la Estacion Patagonia de Investigaciones Interdisciplinarias UC, en
Aysén, con una amplia comunicacién en El Divisadero, Radio Santa Marfa, Radio
Las Nieves, El Chelenko, entre otros.

Lo anterior ha permitido un mayor posicionamiento de los académicos de
Geograffa UC. Cada vez maés los medios requieren y buscan gedgrafos para ex-
plicar diversos fendmenos en temas tan variados como terremotos y tsunamis,
cambio climatico, desiertos y glaciares, planificacion territorial, densificacién de
las ciudades, entre muchos otros; temdticas que hasta hace poco tiempo estaban
reservadas para expertos de otras disciplinas.

Solo en el afo 2014 se contabilizaron 180 apariciones de académicos de
Geografia UC en la prensa nacional y local, mientras que en 2015 la tendencia
ha sido similar con un nimero de 165 entrevistas y cufas. Las temdticas corres-
ponden tanto a eventos extremos y debates nacionales y globales, como por sus
propios estudios y quehacer en las estaciones de investigacion de la universidad.

Otro logro ha sido innovar en la forma de comunicar la geografia. Ademas
de los medios tradicionales —prensa escrita, radio, TV- se han aprovechado los
recursos que entregan los nuevos medios, utilizando las redes sociales (Facebook,
Twitter), para potenciar la comunicacién de ciertos temas. Asimismo, se han crea-
do nuevos productos como la #RutaAysén e #InvestigacionUC que, utilizando
una plataforma que combina texto, fotografias y videos, han permitido comunicar
los trabajos que estan realizando los académicos del Instituto de Geografia, en
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conjunto con investigadores de otras disciplinas en la Patagonia, sobre coloniza-
cién, ocupacion del espacio, efectos del turismo y cambio climético, entre otros.
De este modo se ha logrado comunicar de manera simple problematicas com-
plejas y de una forma tremendamente atractiva, llegando a nuevos publicos —por
ejemplo, jévenes-—.

Todo lo anterior ha permitido que los gedgrafos sean parte del debate pu-
blico, aportando a las discusiones pais. Asimismo, ha contribuido a posicionar a
la geografia en general como una disciplina relevante en los distintos temas que
tienen que ver con la ocupacién del espacio, la forma de habitarlo y, en conse-
cuencia, la generacion de territorios.

Conclusiones y perspectivas

Creemos que este esfuerzo de acercar los gedgrafos al publico general ha
permitido contribuir a la generacion de una sociedad mds informada y preparada
frente a eventos de distinta naturaleza, que afectan su entorno y su calidad de
vida, en una mirada amplia de lo que entendemos hoy como formacién ciuda-
dana. De esta manera, se ha aportado al fortalecimiento de las comunidades, lo
que les permitird adoptar posturas mas vigilantes respecto de las decisiones de
la autoridad; asi como también tomar conciencia y modificar sus propios actos y
decisiones que afectan su entorno.

La educacion de las comunidades locales puede contribuir a mejorar la
funcién que algunos instrumentos de planificacion le asignan a la ciudadania, del
mismo modo que a aumentar la resiliencia de los territorios y la generacién de
capacidades propias, Utiles tanto en materia de planificacién territorial como en
lo referente a la gestion del riesgo (Arenas, Lagos e Hidalgo, 2010).

Finalmente, esta labor constituye una contribucién importante de educacion
geografica no formal, frente a la disminucion de los contenidos de geografia en
el curriculo escolar, ampliando el concepto y la labor en el dmbito educativo.
De esta manera, esta estrategia ha ayudado a que los gedgrafos tomen mayor
conciencia de su rol piblico, al poner su conocimiento al servicio directo de la
comunidad, contribuyendo a que las personas y las autoridades tomen mejores
decisiones, aportando a un desarrollo mds arménico y sustentable del pafs. Todo
esto, como parte de la vocacion y funcién pablica, propia de la Universidad Ca-
télica, que se suma al esfuerzo de muchos por contribuir al mejoramiento de las
condiciones de vida en Chile.

Bibliografia

ARENAS, F. y J. GRAU. (1990). Educacién ambiental no formal. Informe sobre Chile.
En La Educacién Ambiental no formal en América Latina, UNESCO OREALC,
Educacién Ambiental. Santiago de Chile, noviembre de 1990. pp. 22-29.

ARENAS, F., LAGOS, M. y R. HIDALGO. (2010). Los riesgos naturales en la
planificacion territorial. Serie Temas de la Agenda, Afio 5, N° 39. Centro de
Politicas Publicas UC, Santiago, 11 p.

Pontificia Universidad Catdlica de Chile (2015). Plan de Desarrollo 2015-2020.
Santiago, 55 p.

25






MOLINOS DE AGUA DE CHILOE. LA PERVIVENCIA
DE UNA ECONOMIA CAMPESINA EN TIEMPOS
DE GLOBALIZACION A TRAVES DEL TURISMO
PATRIMONIAL, REGION DE LOS LAGOS, CHILE
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Resumen

Los molinos de agua chilotes, dispersos en algunas localidades del archipié-
lago, merecen una atencién especial, tras muchas décadas de intensa actividad.
Destinados a la molienda de grano, representan un recurso de hondo significado
cultural y socioeconémico en la provincia. Sin proponérselo, estos artilugios
incorporan algunos valores simbdlicos e ideolégicos de la cultura local. Sin em-
bargo, muchos de ellos se encuentran abandonados y en desuso. Conspira contra
su adecuada conservacion el generalizado desconocimiento de sus atributos
materiales e inmateriales. Los molinos de agua tienen hoy la oportunidad de ser
objeto de difusion gracias al turismo alternativo especializado, que se orienta ex-
presamente a exponer aquellas obras atn no reconocidas oficialmente.

Palabras clave: Molinos de agua, patrimonio hidrdulico, economia cam-
pesina, turismo patrimonial.

Abstract

The watermills chilotes, scattered in some areas of the archipelago,
deserve special attention, after many decades of intense activity. Devoted
to grinding grain, they represent a deep meaning cultural and socio-eco-
nomic resource in the province. Unwittingly, these devices incorporate
some symbolic and ideological values of local culture. However, many of
them are abandoned and disused. It conspires against its proper conser-
vation, the widespread ignorance of their tangible and intangible attribu-
tes. The watermills today have the opportunity to be disseminated through
specialized alternative tourism, which is geared specifically to exhibit
those works still not officially recognized.

Key words: Water-mills, hydraulic heritage, peasant economy, heritage
tourism.
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Introduccion

Los primeros indicios de la presencia de molinos de agua en el archipiélago
de Chiloé no son muy precisos, puesto que, para algunos historiadores, sus orige-
nes se remontan a la Illegada de los primeros conquistadores del archipiélago en
el siglo XVI. En algunos estudios se afirma que su construccién data de la mitad
del siglo XVII, bajo la colonizacién espafola de este finis terrae. Hay certeza,
asimismo, que a partir de 1660 los molinos se fueron reproduciendo, sobre todo,
en las islas centrales vinculadas a la produccién triguera chilota (Oyarzin, 2006).
Algunos cronistas sostienen que el molino chilote debe su origen a los primeros
colonos de ascendencia gallega (Pérez, 2012).

Avanzado el siglo XVIII, los carpinteros chilotes ya habian ganado destrezas
en el oficio de construir molinos de agua, que se manifestaban en la ejecucion de
los diferentes artefactos que se asocian a la molienda: maquinarias, tolva, almu-
des, piedras de moler o muelas y otros (Bernales, 1967). De estos molinos nacia
la harina artesanal de trigo y otros cereales como la avena y cebada, ademds de
sus respectivos derivados: afrecho, afrechillo, harinilla y harina flor.

Pero el apogeo de los molinos de agua se fue desvaneciendo conforme
sentaba sus reales el primer molino industrial instalado en Castro, cuyas ventajas
comparativas en cuanto a economia de tiempo y obtencién de harina blanca re-
sultaban incontrarrestables, por lo que su sobrevivencia se vio claramente amena-
zada. Sin embargo, aln se mantienen vigentes en varias localidades apartadas de
los centros urbanos de Chiloé.

Objetivo

Determinar los factores naturales y antrépicos que han afectado la perviven-
cia de los molinos chilotes, y conocer las nuevas estrategias para revalorarlos e
incluirlos en nuevas formas de turismo patrimonial.

Metodologia

En una primera instancia, se revisé en gabinete la bibliografia atingente al
uso de molinos en la provincia de Chiloé, a fin de recabar informacién en tor-
no a los aspectos geograficos, histéricos y agrarios de la zona, sin descuidar la
situacion legal vigente y el papel de las diversas instituciones y organizaciones
preocupadas de esta forma de patrimonio. Una vez en terreno, se contrastd la
informacion bibliografica con la que proporcionaron los habitantes de la zona; se
trataba de verificar y evaluar el estado de conservacion de esta singular expresion
cultural y su relacion con el paisaje rural y productivo en la provincia. El andlisis
permitié constatar que ciertas comunidades rurales atin dependen de los molinos
artesanales, manteniendo viva la tradicién artesanal.

Resultados

En los primeros tiempos, los molinos chilotes fueron construidos sobre la
base de una ristica estructura de madera, recubierta con “paja ratonera” y uni-
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da por tarugos. Mas adelante, y como una forma de asegurar una mejor con-
servacion, los molinos fueron revestidos por tejuelas y tablas, afianzadas con
clavos. Se emplearon con frecuencia el alerce (Fitzroya cupressoides), el ciprés
(Pilgerodendron uviferum) o el coihue (Nothofagus dombeyi), valiéndose de la
resistencia que estas maderas nativas ofrecen ante el trabajo hidraulico y frente
a las severas condiciones climdticas del territorio chilote (Ramirez y Carrillo,
1988).

El disefo de los molinos chilotes en tiempos de esplendor siguié siendo
basico: una caseta de base rectangular —su superficie puede fluctuar entre los 15
y los 25 m?- levantada sobre una estructura de madera altamente resistente a la
humedad vy la lluvia: luma (Amomyrtus luma), coihue o canelo (Drimys winteri).
La altura de la caseta oscila entre 1,80 y 2,50 metros (Ramirez y Carrillo, 1988) y
se sostiene sobre pilotes enterrados que se rigidizan mediante maderos dispues-
tos en forma diagonal. Se contrarresta, asi, la fuerte vibracion que genera el giro
de la rueda de agua durante la molienda. Un techo a dos aguas, con cubierta
de tejuelas o de fierro galvanizado constituye el remate superior y reemplaza el
antiguo revestimiento de “paja ratonera”. Interiormente la caseta que aloja el
molino carece de divisiones. Tampoco tiene ventanas; la idea es que no se filtre la
harina sobrante del proceso de molienda. La puerta, tan tosca como la estructura,
ademds de controlar la entrada y salida de los ocupantes, permite las periddicas
renovaciones de aire (Ramirez y Carrillo, 1988).

Mas alla de su interés como artefacto, el molino de Chiloé constituye un
foco de actividad cargada de poderosos efectos sociales. En torno a la molienda
la vida comunitaria ofrece su mejor expresion. Se crean estrechos lazos de amis-
tad, estimulada por la atmésfera tibia que proviene del ambiente interior y de la
hospitalidad del molinero.

Asociado a la molienda se ha instituido un pintoresco abanico de expresio-
nes que habla del arraigo y la importancia de esta actividad en aquellas locali-
dades donde la dependencia interpersonal es insustituible. La dimensién social
se manifiesta, por ejemplo, en el lazo que la comunidad crea con el molinero
del poblado. Y se dan en este ambito situaciones de hondo valor antropolégico,
como la “pedida del molino”, la “ganada del molino” y el “bautizo del moli-
no” (Aguilera et al., 1980). Cuando un campesino necesita convertir el trigo en
harina, asegura su turno haciendo la “pedida del molino”, acordando con su
propietario el dia, la hora y el correspondiente precio. Aln existen molinos que
trabajan ininterrumpidamente, dia y noche, y donde se atiende por orden de lle-
gada. En tales casos hace falta madrugar para la “ganada del molino” (Aguilera
et al., 1980). Dentro de la mitologia chilota, la creencia popular acepta que los
molinos pueden acoger reuniones de brujos, sin la correspondiente autorizacién
de su duefio. De alli que este sienta la necesidad de hacer un “bautizo del moli-
no”, para lo cual un sacerdote o un fiscal bendice y bautiza con agua bendita las
esquinas de la caseta, la maquinaria y la piedra. Se sabe que un molino chilote
ha sido bautizado y cristianizado cuando presenta una cruz tallada en la cara
superior de su piedra corredera (Ramirez, 1984). Siendo parte de una sociedad
rural tradicional y de autoconsumo, ante la prestacion de servicios se convenia
una forma de pago que se conoce como “makila” o “maquila”. Inspirada en la
tradicion hispana, se prescindia del dinero y se operaba con una forma de true-
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que: a cambio de moler el grano el molinero recibia algunos kilos de harina o de
cereales (Ramirez y Carrillo, 1988).

El lenguaje cotidiano de la zona de estudio ha incorporado, progresivamen-
te, algunos vocablos y expresiones que se relacionan con la actividad molinera,
por ser un componente mds de su escenario habitual, cercano y querido (Aguilera
et al., 1980).

Es justo reconocer que en Chile la situacién de los molinos de agua es ru-
dimentaria. Muchos de ellos en desuso se encuentran deteriorados y ajenos a
los planes estatales de recuperacion patrimonial. Por lo demds, existen escasos
estudios en materia de este singular tipo de bien hidraulico. Al final de cuentas,
se produce un circulo vicioso cuyo resultado ha sido siempre predecible: el des-
conocimiento de lo que se tiene es proporcional a la desidia frente a su estado de
conservacion.

Uno de los peligros que acecha a esta forma de patrimonio es la inevitable
industrializacion que, a menudo, viene aparejada con la pérdida de las piezas ar-
tesanales instauradas por la tradicion, para ser sustituidas por otras que ofrece el
mercado, a veces mds eficaces, pero casi siempre a costa de agredir el ambiente
y desdefiar los recursos naturales. En el hecho, ya se ha instalado un molino in-
dustrial en Castro con la ventaja para sus usuarios que puede producir gran canti-
dad de harina blanca en muy poco tiempo. Sin embargo, los habitantes de las lo-
calidades rurales se siguen inclinando por los molinos artesanales que dependen
de una economia sostenible y acorde con la escala del lugar.

Con todo, el nimero de molinos de agua disminuye sostenidamente en la
provincia de Chiloé. En 1980 habia cerca de 65 molinos, siempre en zonas tri-
gueras, distribuidos entre la localidad de Pullinque (comuna de Ancud), por el
norte, y el poblado de San Juan de Chadmé (comuna de Quellén), por el sur. La
concentracion mayor se produce en comunas centrales de la provincia: Curaco
de Vélez, Quinchao y Castro. Mds dispersos, hay molinos en las comunas de Dal-
cahue, Chonchi y Puqueldén.

Los 16 molinos que se han catastrado en 2013 estdn sembrados en un terri-
torio cuyo limite norte sigue siendo el poblado de Pullinque (Ancud); hacia el sur,
en cambio, el limite se ha desplazado hasta el poblado de Apeche (Quemchi).
También se observa la desaparicion de unos cuantos molinos en las comunas
centrales de la provincia. Algunas de ellas, como Quinchao y Quellén, han perdi-
do todos sus exponentes. Superviven, por fortuna, los molinos de agua de Ancud,
Dalcahue y Puqueldén. Es justo consignar que la reduccion del nimero de mo-
linos es consecuente con la paulatina disminucién del cultivo de trigo en Chiloé
(Romén y Torrej6n, 2009).

Uno de los factores ambientales y antrépicos que ha llevado a la disminu-
ci6n del nimero de molinos de agua chilotes es la baja siembra y produccién de
trigo en la provincia de Chiloé, debido al cambio climético de los Gltimos treinta
anos. A ello se suma la llegada de plaga de la cotorra argentina o perico monje
(Myiopsitta monachus) a la provincia. Esta especie, originaria de Sudamérica, se
adapta muy bien a los bosques o a las dreas agricolas, depredando todo tipo de
cultivos (Tala et al., 2005). Por otra parte, el aumento de los caminos pavimen-
tados y asfaltados, con la consiguiente mejoria de la calidad de la red vial de
Chiloé, ha implicado una conectividad éptima entre los pequefios poblados de
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los distintos centros urbanos chilotes. Hay, por ende, un mayor intercambio de
harina industrial, facilitada por su menor costo de produccién. También explica la
pérdida de molinos de agua chilotes el alto costo que significa la restauracién de
la estructura, asi como la del artefacto mismo: las piedras molineras y el rodezno
son de dificil sustitucion por la creciente escasez de artesanos (Montiel, 2002).

Los molinos que atn funcionan se encuentran en localidades apartadas de
los centros urbanos de Chiloé y siguen siendo motivo de admiracién. En nombre
del turismo patrimonial se postulé y luego se materializé la denominada “Ruta
de los Molinos de Agua”, financiada por los Premios a la Conservacién y Medio
Ambiente de la Ford Motor Company, en el afio 2005 (Diario La Naci6n, 2005).
Gracias a este proyecto se logré habilitar los molinos situados en Yutuy, Huenuco,
Los Molinos y Putemdn. Todos ellos se han convertido en espacios culturales a
través de los que se da a conocer el valor de los molinos y todo el contexto labo-
ral que se produce en torno a ellos. A la fecha se han restaurado varios molinos
de agua, rescatandolos del olvido y el abandono. Uno de ellos es el conjunto
de Curaco de Vélez que, a partir de 1997, con apoyo de Fondart, ha rehabilita-
do, del total, ocho de los antiguos artilugios (Mena, 2005). Pese al esfuerzo —se
mejoraron paredes, techumbres; se repararon piezas de las maquinarias— esta
experiencia no dio los frutos esperados. La falta de una adecuada planificacién
turistica, la deficiente sefalética y mal estado de los caminos fueron algunos de
los factores que conspiraron contra el éxito de este proyecto.

Hoy en dia el patrimonio molinero de Chiloé estd presente en las exposicio-
nes permanentes de museos locales. Castro, Quellon, Achao y Curaco de Vélez
cuentan con muestras museogréficas que incluyen la exposicion del artefacto
molino y sus respectivas piedras, asi como la explicacion gréfica y discursiva de
la restauracion completa del edificio con todo su equipamiento (Montiel, 2002).
Dentro de las exposiciones museograficas se destacan artefactos molineros como
piedras de molinos, tolvas, rodeznos, aventadoras, almudes molineros y escenas
vinculadas a trillas y molienda. EI museo de Quellon ha logrado reconstruir un
molino de agua con todas sus partes, ademas de la infografia correspondiente que
explica la utilidad de cada una de ellas durante el trabajo de la molienda.

En Curaco de Vélez se ha decidido la reconstruccion de sus molinos de
agua, potenciando con ello el desarrollo de otras actividades, tales como la
consolidacion del parque municipal “Los Molinos”. Alli se realiza cada mes de
abril la fiesta costumbrista de “La molienda” en un sector préximo al pueblo
de Curaco de Vélez (Andrade, 2013). En su parque central existe el necesario
equipamiento para atraer a los turistas: un escenario, una pequefa medialuna
de madera, juegos infantiles, playa de estacionamiento y quioscos para mues-
tras gastronomicas y de artesanfa. Entre las actividades costumbristas destaca la
festividad de la molienda: el trigo se muele en los antiguos molinos artesanales
(Ndnez, 2015). El éxito de esta iniciativa ha implicado que la festividad se haga
cinco veces cada afo, estimulando las inversiones en infraestructura con cargo a
la Municipalidad de Curaco de Vélez y al Gobierno Regional de Los Lagos.
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Conclusiones

A pesar de que ha disminuido el nimero de molinos en la Provincia de
Chiloé, son suficientes como para sostener una economia campesina, propia de
comunidades autosuficientes.

En la medida que se reconozcan sus atributos y virtudes, tanto materiales
como inmateriales, los molinos de agua pueden llegar a convertirse en un valioso
capital turistico. Como referentes de una economia campesina, estdn llamados a
ser el insustituible eslabon que permita comprender la historia de la economia
rural de escala doméstica, necesario preludio de aquella economia mayor, que se
inflama con el despuntar de las industrias y el ulterior desembarco de la globali-
zacion.

El turismo patrimonial es un interesante camino a seguir, con miras a man-
tener las caracteristicas socioeconémicas de aquellas comunidades que merecen
apoyo. Su historia y su cultura siempre serdn una leccién para las generaciones
jovenes.
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Resumen

Se analiza el comportamiento de una serie de 30 afos de precipitacion en
Chile Central entre 1980 y 2010 utilizando andlisis de conglomerados con datos
aportados por 49 estaciones meteoroldgicas. Se determina el nimero éptimo de
conglomerados (clusters) de acuerdo a un algoritmo jerdrquico y luego se carac-
terizan utilizando un algoritmo de k-medias. Los grupos de estaciones resultantes
se caracterizan conforme a las magnitudes de precipitacion que evidencian, a su
temporalidad, a la distribucién de estaciones meteoroldgicas que los componen
y se determina aquella mas caracteristica de cada conglomerado. El resultado es
coherente al considerar la situacion de ellos respecto a la influencia ocednica y
de montafia como asimismo a la topografia de la zona.

Palabras clave: Precipitacion, andlisis de conglomerados, poligonos de
Thiessen.

Abstract

The behavior of a series of 30 years of rainfall in Central Chile between
1980 and 2010 using cluster analysis with data provided by 49 meteorological
stations is analyzed. The optimal number of clusters is calculated according to a
hierarchical algorithm and then characterized using a K-means algorithm. Clusters
of meteorological stations are characterized according the magnitudes of precipi-
tation of each cluster, the yearly season where rainfall occurs and the distribution
of meteorological stations belonging to each cluster. The result is consistent con-
sidering their situation regarding ocean and mountain influence as well to the
topography of the area.

Key words: Precipitation, cluster analysis, Thiessen polygons.

Introduccién
En trabajos anteriores los autores abordaron la determinacién de variables

meteoroldgicas significativas para definir periodos estacionales homogéneos y
zonas de humedad relativa homogénea en la VI Regién del Libertador General

T Gedgrafos, doctores en Geografia. Académicos Instituto de Geograffa, Pontificia Univer-
sidad Catolica de Chile, Av. Vicuna Mackenna 4860, Macul. Icarvach@uc.cl, mism@uc.cl
+56223545456.
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Bernardo O’Higgins (Carvacho & Sanchez, 2013; Carvacho & Sanchez, 2014),
logrando buenos resultados al utilizar andlisis de conglomerados (cluster analy-
sis). Esta técnica se emplea usualmente en estudios que impliquen la busqueda
de similitudes entre medidas observables de distinta naturaleza, demogréficas,
sociales, econdmicas y fisicas entre otras (Ferrdn, 1996). En el caso presente, se
usé dicha técnica sobre la variable meteorolégica precipitacion, la cual es un
parametro fisico dificil de modelar y aprehender debido a la multitud de variables
que influyen en su comportamiento y monto. Esta técnica ya ha sido usada con
buenos resultados en investigaciones que pretenden encontrar dreas homogéneas
para el comportamiento de variables meteoroldgicas, tanto espacialmente para
variables climdticas diversas a escalas intermedias en los Estados Unidos utilizan-
do las variables temperatura y precipitacion (Bunkers, 1996) o conjuntos mayores
de variables (100 o mads) sobre las que extraer clusters de dreas homogéneas
(DeGaetano, 1996), asi como especificamente para la distribucién de probabili-
dades de precipitacion utilizando andlisis jerdrquico (Keller, 2005). En el aspecto
temporal se ha utilizado esta técnica para casos en los Estados Unidos utilizando
series de tiempo con datos de temperatura y precipitacién, variables que se con-
sideraron suficientes como para establecer areas climaticas homogéneas (Fovell,
1997), e Irdn, donde se utiliz6 una serie temporal solo con la variable precipita-
cién para establecer dreas homogéneas utilizando también un andlisis jerarquico
de conglomerados (Soltani et al., 2006).

El area de estudio se compone de tres regiones de Chile Central. Se extien-
de, aproximadamente, entre los 33° y los 37° de latitud sur, y desde la cordillera
de los Andes en su limite con Argentina, por el este, hasta el océano Pacifico, por
el oeste. Se presentan cuatro grandes unidades geomorfoldgicas de este a oeste:
la cordillera de los Andes, la depresion intermedia, la cordillera de la Costa y
las planicies litorales. Esta disposicion del relieve y su situacién con respecto al
océano generan contrastes espaciales en los elementos naturales del paisaje, en-
tre ellos, el clima, las caracteristicas del suelo y la distribucion de la vegetacion.

Objetivos
Objetivo general

Determinar areas de precipitacion homogénea entre las regiones Metropo-
litana y del Maule, en el periodo 1980 a 2010 de acuerdo a datos de estaciones
meteorolégicas usando andlisis de conglomerados.

Objetivos especificos

Determinar la precipitacién media para las estaciones de verano, otofo, in-
vierno y primavera para cada afo del periodo de estudio.

Caracterizar conglomerados de precipitacién similar de acuerdo a los obser-
vatorios meteoroldgicos para cada estacién del afo.

Caracterizar areas de precipitacién homogénea en el drea de estudio para
cada estacién del ao.
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Metodologia

Los datos utilizados en este estudio fueron compilados por la Direccion
General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas, de los cuales se escogieron
49 estaciones pluviométricas de acuerdo a la disponibilidad de observaciones en
cada una de ellas (tabla 1, figura 1). Los datos de precipitacién fueron agrega-
dos mensualmente para luego calcular la media de esa variable para las cuatro
estaciones del afo; verano, meses de enero, febrero y marzo; otoflo, meses de
abril, mayo y junio; invierno, meses de julio, agosto y septiembre vy, finalmente,
primavera con los meses de octubre noviembre y diciembre. Después del examen
y validacion de estos datos se procedi6 a realizar un andlisis de conglomerados
jerdrquico para definir el nimero éptimo de conglomerados para cada estacion
del ano y luego de k-medias para lograr una caracterizaciéon mas exhaustiva de
los grupos encontrados. Ello se realizé sobre todos los datos del periodo y drea
de estudio con el objeto de definir conglomerados de precipitacion estacionales a
lo largo del aho y los observatorios que mejor los caracterizan para las épocas de
verano, otofio, invierno y primavera de cada afio.

TABLA 1.
ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS
Estacion Latitud |Longitud Al(tl:;‘d Estacion Latitud |Longitud Al(tl:;j d
Antupirén -33,497 | -70,517 | 920 || Melipilla 33,684 |-71,203 | 170
Caleu -33,006 | -70,995 | 1150 || Millahue -34,529 | -71,216 | 200
gzg;nse" delas 1 33759| 71,152 | 165 || Nilahue Barahona |-34574 | 71,766 90
Central Las Nieves | -34,494 | -70,709 | 700 || Pencahue -35,375 | -71,291 250
Cerrillos de Leyda | -33,634 | -71,511 180 || Pichidegua -34,290 | -70,751 515
Cerro Calédn -33,395 | -70,537 | 800 || Pichilemu -34,386 | -72,005 5
Cocalédn -34,206 | -71,049 | 253 || Pirque -33,673 1 -70,587 670
Colliguay -33,170 | -71,152 490 || Popeta -34,440 1 -70,869 | 310
Coltauco 34,275 |-71,408| 110 Fé:;;f:;]_mp) 34,191 71,279 120
Convento Viejo -34,770 | -71,628 110 || Ranguilf -34,867 | -71,238 195
Curico -34,984 | -71,214 225 || Rapel -33,949 | -71,736 25
Curic6 DMC -34,966 | -71,038 410 || Rengo -34,423 | -70,782 480
El Guindo 35,261 |-71,098 | 445 || Rungue Embalse -33,023 1-70,910 700
El Manzano -34,963 | -71,749 120 || San Antonio -33,571 | -71,617 150
El Membrillo -34,806 | -70,752 | 743 || San Fernando -34,601 | -70,967 | 350
El Yeso Embalse -33,680 | -70,091 | 2575 || San Gabriel -33,782 1 -70,240 | 1240
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.. . . i .y . . Altitud
Estacion Latitud | Longitud Altitud Estacion Latitud |Longitud N
(m) (m)
Gualleco -35,247 | -71,982 100 || San José de Maipo |-33,637 | -70,352 | 970
La Candelaria -34,781 | -71,414 213 || Santa Susana -34,914 1 -70,918 574
La Palma -34,951 |-71,589 | 120 || Santiago -33,410-70,786 | 527
La Rufina -34,742 | -71,133 | 239 || Talca UC -35,422 | -71,835 55
Terraza Oficina
L Pefiuel -33,153 | -71,536 360 -33,452 | -70,647 560
a0 Fenuetas ! ! Central DGA ! !
Litueche -34,123 1 -71,728 | 250 || Tobalaba -33,450 | -70,540 | 650
Lontué -35,043 | -70,813 663 || Valparaiso -33,062 | -71,607 41
Los Panguiles -33,439 |-71,026 | 195 || Vifa Vieja -34,455 | -71,053 | 220
Los Quenes -35,017 1 -70,817 720
Fuente: elaboracion propia.
FIGURA 1.
ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS.
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Fuente: elaboracién propia.
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Asi, los resultados del andlisis de conglomerados corresponden, en este
caso, a grupos de estaciones meteoroldgicas con un comportamiento temporal
significativamente similar en el lapso de 30 afos del estudio, donde cada uno
de ellos contard con un valor de precipitacién caracteristico y que se asocia a
alguno de los observatorios que lo componen y que es el caracteristico de cada
conglomerado.

El método estadistico asocia cada estacién meteoroldgica a alguno de los
conglomerados que se definan en cada periodo estacional, asi es esperable que
observatorios cercanos con la misma pertenencia a un grupo sean parte de un
area homogénea de precipitacion. Para espacializar dichas areas se utilizaron
poligonos de Thiessen, una técnica usada tradicionalmente en la interpolacién de
limites de variables climéticas (Hartkamp et al., 1999; Shen et al., 2001), y cuya
construccion se basé en el valor de pertenencia a conglomerados de cada esta-
cién, por lo que se obtuvieron poligonos que representan pertenencia a cada uno
de los conglomerados obtenidos para cada estacion del afio.

Resultados

El andlisis de conglomerados jerarquico arrojé que para cada estacién del
ano el nimero de conglomerados éptimo era de 4. Asi, se buscé luego caracte-
rizar cada uno de los cuatro conglomerados para cada estacién del afo usando
un analisis de k-medias, cuyo resultado, estacion por estacion, se resefia en los
parrafos siguientes.

1. Verano

Esta estacion del verano comprende la mayor heterogeneidad de compor-
tamiento de los grupos o clusters identificados. Es esta gran heterogeneidad de
comportamiento lo que hace Unicos a los grupos, pues en lo que respecta a mon-
tos medios de precipitacién las diferencias absolutas no resultan significativas
en el total del periodo estudiado, sino solo en algunos afios particulares. Asi, las
medias de los conglomerados resultantes son los que se pueden apreciar en la
tabla 2.
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TABLA 2.
CONGLOMERADOS DE PRECIPITACION PARA LA ESTACION DE VERANO.

Precipitacion
Conglomerado | representativa |  Estaciones integrantes
(mm)

Estacion
caracteristica

Pirque, Rancagua
(Cachapoal DCP),
Coltauco, Cerrillos, San
Antonio, Rengo, Terraza
DGA Santiago, Carmen,
Cocalan, Colliguay,
Melipilla, Pichidegua,
Cerro Calan, Lago
Pefniuelas, Tobalaba, Vifia
Vieja, Los Panguiles,
Millahue, Valparaiso,
Antupirén, Popeta,

San Fernando, Rungue
Embalse, San José, Rapel,
Central Las Nieves,
Convento Viejo, Caleu.

Pirque

La Candelaria, El
Membrillo, Lontué, Curico,
El Guindo, Ranguili, Talca
UC, Curicé DMC, Nilahue
Barahona, Pichilemu,
Santa Susana, La Palma,
Pencahue, Litueche,
Gualleco.

La Candelaria

El Manzano, Los Quenes,

3 + La Rufina.

El Manzano

4 54 San Gabriel, El Yeso. San Gabriel, El Yeso.

Fuente: elaboracién propia.

De acuerdo a lo anterior, puede verse que, de los cuatro conglomerados, el
que incorpora la mayor cantidad de estaciones meteoroldgicas es el 1, que a la
vez tiene el valor caracteristico de precipitacién mas bajo (27 mm), lo que resulta
consistente para la estacién del verano en esta zona, que se caracteriza por una
baja precipitacién. Asimismo, los conglomerados 3 y 4 que son los mas himedos,
corresponden a las estaciones meteoroldgicas de mayor altura sobre el nivel del
mar. Por otra parte, las tendencias de las precipitaciones de verano, reflejadas en
los centros de los conglomerados que se aprecian en el gréfico 1, son las mas
heterogéneas que se obtuvieron en el estudio al compararlas con las tendencias
de las otras tres estaciones del afio, lo que es esperable dado lo aleatorio de las
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precipitaciones en esta época del afo, donde se esperan bajas o nulas lluvias en
estos meses.

2. Otono

Para el otofo, se aprecia que todos los conglomerados siguen una tendencia
similar en todo el periodo de estudio, diferenciandose solo por magnitudes de
precipitacion, pero no por comportamiento interanual como en el caso del ve-
rano. Asi, las medias de los conglomerados resultantes se aprecian en la tabla 3.

TABLA 3.
CONGLOMERADOS DE PRECIPITACION PARA LA ESTACION DE OTONO

Precipitacion
Conglomerado | representativa Estaciones integrantes
(mm)

Estacion
caracteristica

El Manzano, La Rufina, Los

! >69 Quenes.

Los Quenes

Vina Vieja, Santa Susana,
Pencahue, La Palma, Ranguili,
El Membrillo, Talca UC, Central
las Nieves, Litueche, Coltauco, Convento
Lontué, Millahue, La Candelaria, | Viejo
Curicé, Popeta, Convento Viejo,
San Fernando, Gualleco, El
Guindo, Curicé DMC.

2 332

San Gabriel, Lago Pefuelas, San
3 281 José, Caleu, Colliguay, Rapel, EI | San José
Yeso.

Los Panguiles, Cocalan,
Antupirén, Rancagua (Cachapoal
DCP), Pichilemu, Cerro Caldn,
Melipilla, Pichidegua, San
Antonio, Pirque, Rengo, Nilahue
Barahona, Valparaiso, Tobalaba,
Cerrillos, Carmen, Rungue
Embalse, Terraza DGA, Santiago.

4 204 Carmen

Fuente: elaboracion propia.

En este caso, y, aunque los comportamientos temporales de los conglomera-
dos son mucho mas consistentes, tal como se dijo, las estaciones que se agrupan
en el conglomerado 1 son las mas separadas estadisticamente del resto, y son las
que corresponden a observatorios de altura. También se aprecia una distribucion
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de los observatorios mas homogénea que en el caso del verano, lo que se observa
en el nimero de estaciones meteoroldgicas que componen cada conglomerado,
con la excepcién del grupo 1, que agrupa estaciones de altura. También se apre-
cian estaciones de altura en el grupo 3, pero que moderan su influencia por una
situacion latitudinal al estar situadas mds al norte que las del grupo 1.

3. Invierno

Para el invierno se aprecia, al igual que para el otofio, que todos los conglo-
merados siguen una tendencia similar en todo el periodo de estudio, diferencian-
dose solo por magnitudes de precipitacién, pero el comportamiento interanual de
los conglomerados mantiene una separacion clara. Las medias de los conglome-
rados resultantes se aprecian en la tabla 4.

TABLA 4.

CONGLOMERADOS DE PRECIPITACION PARA LA ESTACION DE INVIERNO

Conglomerado

Precipitacion
representativa
(mm)

Estaciones integrantes

Estacion
caracteristica

198

Rancagua (Cachapoal DCP),
Carmen, Melipilla, Cerro Calén,
Cerrillos, Valparaiso, Pirque,
San Antonio, Antupirén, Rengo,
Cocalén, Terraza DGA, Los
Panguiles, Tobalaba, Santiago,
Rungue Emb, Pichilemu,
Pichidegua, San José, Nilahue
Barahona.

Rancagua
(Cachapoal
DCP)

326

Litueche, Millahue, Colliguay,
La Candelaria, Lago Pefiuelas,
Gualleco, Caleu.

Litueche

523

El Manzano, Los Quefies, La
Rufina.

El Manzano

281

Convento Viejo, Ranguili, Vifia
Vieja, Curic6, Curicé DMC,
Lontué, Pencahue, Popeta, El
Guindo, San Fernando, Talca UC,
Coltauco, La Palma, Rapel, El
Membrillo, Central las Nieves,
San Gabriel, Santa Susana, El
Yeso.

Convento
Viejo

Fuente: elaboracién propia.
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Puede observarse que al igual que en el caso del otofio, las estaciones de
mayor elevacién forman los grupos de mayor precipitacion media en el periodo de
estudio, lo que es consistente con lo esperable para el caso de las precipitaciones.

4. Primavera

Para el caso de la primavera se aprecia una tendencia que empieza a pare-
cerse gradualmente a la del verano y a alejarse lentamente de las que se vieron
para otono e invierno, si bien las diferencias fundamentales entre grupos siguen
siendo la magnitud de las precipitaciones, ya que los comportamientos tempora-
les de los grupos comienzan a mezclarse en ciertos afios, particularmente entre
los grupos 2 y 3. Teniendo presente este contexto, las medias de los conglomera-
dos resultantes se aprecian en la tabla 5.

TABLA 5.
CONGLOMERADOS DE PRECIPITACION PARA LA ESTACION DE PRIMAVERA

Precipitacién
Conglomerado | representativa Estaciones integrantes
(mm)

Estacion
caracteristica

San José, Rengo, Popeta, Cerro
1 39 Calan, Antupirén, El Yeso, San San José
Gabriel, Central las Nieves.

Cerrillos, Carmen, Melipilla,
Terraza DGA, Santiago, Cocalan,
Rapel, San Antonio, Colliguay,
Pichidegua, Los Panguiles,

2 23 Pirque, Vifa Vieja, Rungue Cerrillos
Emb, Valparaiso, Rancagua
(Cachapoal DCP), Lago
Penuelas, Coltauco, Pichilemu,
Tobalaba, Caleu.

Curicd, Convento Viejo,
Pencahue, La Candelaria,
Ranguili, La Palma, Gualleco,
Curicé DMC, Talca UC,

3 42 Millahue, El Guindo, San Curico
Fernando, Nilahue Barahona,
Santa Susana, Lontué, Litueche,
El Membrillo.

4 90 El Manzano, La Rufina, Los El Manzano

Quenes.

Fuente: elaboracion propia.
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Para el caso de la primavera, se presentan en la figura 2 los valores de
centros de precipitacién (en mm) para cada afo y para conglomerado de esta
estacion del afo en el periodo de estudio. Como se aprecia, el comportamiento
de todos los conglomerados (C1 a C4) es consistente en los 30 afos de observa-
ciones, siendo el conglomerado 4, que agrupa estaciones de altura, el que mayor
precipitacién registra histéricamente.

FIGURA 2.
COMPORTAMIENTO DE LOS CENTROS DE CADA CONGLOMERADO (mm) PARA LA ESTACION
DE PRIMAVERA PARA CADA ANO DE ESTUDIO
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Fuente: elaboracion propia.

La espacializacion lograda para cada estacion del afo también se muestra
para este caso, aprecidandose con claridad en la figura 3 las dreas que compren-
den los conglomerados de precipitacion. El aumento de los montos de lluvia es
evidente en el sentido norte - sur, asi como también hacia las zonas mas altas.
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FIGURA 3.
ESPACIALIZACION DE LOS CONGLOMERADOS PARA LA ESTACION DE PRIMAVERA
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Fuente: elaboracion propia.

Conclusiones

Con la técnica de andlisis de conglomerados ha sido posible caracterizar
grupos de estaciones meteoroldgicas de comportamiento similar dentro del area
de estudio en cuatro periodos anuales, coincidentes con las estaciones de verano,
otofio, invierno y primavera.

Estos periodos estacionales anuales marcan las tendencias de los distintos
observatorios meteorolégicos de manera mas clara en los periodos hiimedos que
en los secos, como era esperable. También se aprecia la similitud de los com-
portamientos marcados por situaciones latitudinales y orograficas, ya que, como
puede apreciarse en el mapa, la depresion intermedia siempre aparece con un
comportamiento similar, asi como areas de mayor elevacién. Debe destacarse
que la caracterizacion de cada drea homogénea no es suficiente hacerla segin
los montos de precipitacién que recibe, sino también por su comportamiento
temporal, que si bien relativamente homogéneo en los periodos lluviosos, en los
secos comienza a apreciarse una clara falta de regularidad en el comportamiento
de algunas estaciones. El periodo mds homogéneo es el otono, también el mas
lluvioso del periodo estudiado de 30 afios.
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EXPERIENCIA SOCIAL E IDENTIDAD TERRITORIAL EN

EL BARRIO BELLAS ARTES: UNA MIRADA DESDE LA

GAYCIDAD. SANTIAGO, REGION METROPOLITANA,
CHILE

CATALINA CORTES!

Resumen

En vista de los cambios respecto a la aceptacion de la homosexualidad,
tanto a nivel mundial como nacional, este articulo explora la construccién de
la gaycidad en el barrio Bellas Artes en base a los cambios histérico-sociales
acontecidos en Chile. El objetivo de este trabajo es analizar el fenémeno de la
gaycidad del barrio Bellas Artes como experiencia social e identidad territorial.
Se aplicé una metodologia cualitativa basada en tres fases metodolégicas: la
recopilacion y estudio de informacién referente al contexto de construccién de
la gaycidad en el barrio Bellas Artes; el trabajo en terreno y realizacién de en-
trevistas semiestructuradas y mapas mentales; y el procesamiento y analisis de
la informacion. Se entrevistaron principalmente homosexuales masculinos entre
20 y 45 afios (jovenes y adultos-jévenes), que residieran u ocuparan cotidiana-
mente los diversos servicios que se ofrecen en el barrio Bellas Artes. En cuanto
a los resultados, en primer lugar, se trabajé en base al proceso de significacién
espacial de la gaycidad, en segundo lugar la experiencia social de la gaycidad y,
por Gltimo, la experiencia territorial de los homosexuales. Las conclusiones de la
investigacion se presentan en torno a tres ejes: 1) la gaycidad y los elementos que
la componen, 2) el andlisis de la construccién o producto social del espacio y 3)
las dindmicas de tiempo-espacio que ocurre dentro del barrio.

Palabras clave: Espacio, dindmicas, gaycidad, homosexualidad, sociabilidad.

Abstract

In view of the changes regarding the acceptance of homosexuality, both
globally and nationally, this article explores the construction of gayness at bar-
rio Bellas Artes, based on the historical and social changes in Chile. The aim of
this paper is to analyze the phenomenon of gayness at barrio Bellas Artes, as
social experience and territorial identity. This was made by applying a qualitative
methodology based on three methodological phases; the collection and study of
information about the context of developing gayness at barrio Bellas Artes; field-
work and semi-structured interviews and mental maps; and the processing and
analysis of information. Being primarily gay male interviewed between 20 and 45

T Licenciada en Geografia, Instituto de Geograffa, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Av.
Vicuna Mackenna 4860, Macul. cncortes@uc.cl
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years (young and old-young) who reside or routinely occupy the various services
offered in the Bellas Artes district. As for the results, firstly we worked based on
the process of spatial significance of gayness; secondly the social experience of
gayness; finally the territorial experience of homosexuals. The research findings
are represented on three axes: 1) gayness and its components, 2) analysis of the
construction or the space social product and 3) the time-space dynamics occur-
ring within the district
Key words: Space, dynamic, gayness, homosexuality, sociability.

Introduccion

En los dltimos afos se han producido cambios significativos en las socie-
dades occidentales respecto al tratamiento de la homosexualidad. En la década
de 1960 la homosexualidad era catalogada como una enfermedad, mientras que
en la actualidad algunos paises reconocen el matrimonio igualitario, inclusive la
adopcion, estableciendo una equidad legal impensable tan solo unas décadas
atrds (Santos, 2006).

Los aportes de la Geografia Humana han logrado tomar perspectivas des-
de el constructivismo espacial. Estos aportes pueden ser ubicados desde varias
lineas, siendo una de ellas el “humanismo geogréfico”. Por ejemplo, Ley (1981,
en Lindén 2007) plantea que los lugares son construidos socialmente por el in-
tercambio simbdlico y reciproco entre la gente y los lugares, en los cuales con-
vergen la subjetividad y la intersubjetividad con la materialidad de los lugares.
Ademds, comienzan a surgir teorfas enfocadas, principalmente, en la homosexua-
lidad, entre ellas la Queer Theory (llamada también Queer Geography), en donde
la comunidad gay, en general, puede obtener criterios y argumentos bdsicos en
sus reivindicaciones sociales y de activismo politico desde el pensamiento geo-
grafico (Ferndndez, 2008). Bajo esta misma mirada, y debido al cambio social
ocurrido en las Gltimas décadas, Meccia (2011) propone otra mirada para refe-
rirse a la “experiencia homosexual”, llamada “experiencia de la gaycidad” para
estas nuevas generaciones. Esta nueva mirada se puede definir como un proceso
de construccion de espacio a partir del “giro cultural” de la Geograffa, donde la
identidad toma relevancia como un vuelco desde el decaimiento de las metodo-
logias cuantitativas (Claval, 1998, 1999).

En el proceso de reconstitucion del barrio Bellas Artes en Santiago, a finales
del siglo XX y como resultado de procesos dados en periodo de dictadura militar,
se presentaron cambios socioterritoriales al integrarse una nueva vida nocturna,
la que trajo consigo la aparicion de la prostitucion y la presencia homosexual.
Este evento politico hizo que los grupos homosexuales se reunieran en el barrio
Bellas Artes como forma de resguardo ante la tensién social de aquella época. A
principios de la década de 1990 comenzé una leve apertura homosexual, la cual
se consolidé hacia los afios 2000. Este proceso llevé a una nueva configuracion,
dindmica y expresion socioterritorial reflejada en la proliferacién de servicios de
preferencia homosexual. Los atributos que determinaron la eleccién de este barrio
como caso de estudio por sobre la realidad de otros barrios de Santiago, como
Bellavista o parque Bustamante, tiene relacion a la cultura urbana que presenta
esta drea y a la complejidad de actores que, en la actualidad, congrega a jévenes
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profesionales, artistas, intelectuales y con un grupo significativo de habitantes per-
tenecientes a diferentes tendencias sexuales (Matus, 2010). Los actores presentes
hacen que esta drea sea idonea para realizar este trabajo de investigacion, ya que,
como expresaron |os entrevistados, se vive una constante dindmica gay, resultando
una mixtura de géneros que funciona como polo atrayente para la poblacién de
estudio, ademas de todos los servicios que se ofrecen en su interior.

Objetivos
Objetivo general

Analizar el fenémeno de la gaycidad del barrio Bellas Artes como experien-
cia social e identidad territorial.

Objetivos especificos

1)  Caracterizar el proceso de visibilizacion gay en el barrio Bellas Artes, para
conocer la visibilidad homosexual en el territorio.

2)  Conocer la experiencia de la gaycidad en el barrio desde la experiencia de
los actores, para comprender como estos se desvuelven dentro del territorio.

3)  Analizar la experiencia territorial gay de Bellas Artes para vislumbrar los re-
latos de la actualidad.

Metodologia

Para el cumplimiento del objetivo se caracterizé el proceso de visibilizacion
gay para conocer la visibilidad homosexual y la experiencia de la gaycidad en
el barrio Bellas Artes desde la experiencia de los actores, comprendiendo cémo
estos se desenvuelven dentro del territorio, para, finalmente, analizar la experien-
cia territorial gay. La poblacién de estudio fueron homosexuales masculinos de
entre 20 y 45 afios (jévenes y adultos jévenes), que residieran u ocuparan cotidia-
namente los diversos servicios del barrio.

De esta manera, se plantearon tres fases metodolégicas:

a)  Recopilacién y estudio de informacién referente al contexto de construccion
de la gaycidad, realizando una bisqueda exhaustiva de documentos, articu-
los, noticias, fotografias, entre otros informes generados, con el objeto de
dar cuenta del contexto del area de estudio.

b)  Levantamiento de informacién, aplicando un procedimiento de muestreo de
“bola de nieve”, ya que los entrevistados pueden abrir nuevas posibilidades
al ser contactados gracias a un sujeto conocido, posibilitando la aceptacién
de la entrevista y la confianza y apertura hacia la entrevistadora para una
creciente red de contactos e investigacién (Carrasco, 2005). Ademds, se uti-
lizaron entrevistas semiestructuradas, presentando una “guia de temas” que
permitieron indagar y enfocar la discusién en torno a algunas dreas claves
(Matus, 2010). Finalmente, se solicit6 la confeccién de mapas mentales, ya
que esta imagen es producto de la sensacion inmediata y del recuerdo de
experiencias anteriores (Lynch, 1984).
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c) Procesamiento y anélisis de informacion recolectada en relacién a cada uno
de los objetivos especificos predefinidos, y formulando las interpretaciones
correspondientes. Esto fue apoyado con una triangulacién de la informacién
obtenida de los mapas mentales, entrevistas semiestructuradas y las fuentes
bibliograficas.

A partir del desarrollo metodolégico, se realizaron diez entrevistas semies-
tructuradas y tres mapas mentales obtenidos desde la poblacién de estudio. Adi-
cionalmente, se hicieron cuatro entrevistas semiestructuradas desde residentes y
un transelinte heterosexual escogidos al azar, con el propésito de obtener diferen-
tes percepciones del fenémeno.

El andlisis de las entrevistas fue llevado a cabo en una matriz de andlisis,
confeccionada por la autora en el software Microsoft Excel, la cual se encuentra
divida por cuatro columnas. La primera columna contempla los objetivos especi-
ficos, la segunda columna las preguntas que respondia a los objetivos planteados,
la tercera columna los extractos de las entrevistas semiestructuradas y la cuarta
columna el andlisis de los extractos de las entrevistas de acuerdo a la semejanza
de las respuestas.

Resultados
Proceso de significacion espacial de la gaycidad

En Chile, el tema de la homosexualidad fue visualizado durante un largo pe-
riodo de tiempo desde los principios morales impuestos por la sociedad y como
una desviacion de la conducta humana (Amar, 2005). En esta linea, durante el
gobierno de la Unidad Popular, comenzaron a surgir las primeras manifestaciones
publicas, las cuales intentaron ser invisibilizadas por la prensa de aquel entonces
(Robles, 2008). Tiempo después, sobrevino el Golpe Militar del 11 de septiembre,
con su amargo historial de exilios, torturas, muertes y desapariciones forzadas.
Seglin relatos obtenidos por Robles (2008), ser homosexual en el periodo de Dicta-
dura Militar era muy peligroso, el miedo, la angustia y el afan de mantener oculta la
homosexualidad frente a las autoridades resultaba clara. Tras la derrota de Augusto
Pinochet en las urnas, el 5 de octubre de 1988 y luego de algunos afios después de
este acontecimiento, la situacion politica tendi a estabilizarse, permitiendo la rea-
grupacioén de los homosexuales, aunque de manera timida y secreta, permitiendo,
ademds, el surgimiento de nuevos horizontes politicos para el movimiento Iéshico
y homosexual (Robles, 2008). Hacia el afio 1991 comenzé un periodo de apertura
para los homosexuales. El 28 de junio de 1991 se celebré el dia internacional del
Orgullo Gay cuando un grupo de homosexuales capitalinos se reunié en el primer
taller sobre derechos civiles organizado por la Corporacién Chilena de Prevencion
de Sida (CChPS). A inicios del siglo XXI comienzan a mostrarse, paulatinamente,
cambios sociales en la apertura hacia los homosexuales, volviéndose una sociedad
mas tolerante. Configurando otra mirada hacia los homosexuales, cada vez mas des-
de la aceptacion y la integracion, se hacen presentes los movimientos homosexuales
y surgen los primeros esfuerzos legislativos, como sucede con la Ley N° 20.609 (Ley
Antidiscriminacién), aprobada en el afio 2012.
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En cuanto al proceso de construccién del drea de estudio, se inicia con la
idea ingenieril de la canalizacion del rio Mapocho en su tramo urbano, proceso
que comenzé a desarrollarse a finales del siglo XIX, distinguiéndose el barrio por
poseer una arquitectura colonial que caracterizaba el antiguo Santiago. A partir
de 1850, aproximadamente, la situacion se altera, producto del auge econémico
que provino de la mineria del norte, teniendo como consecuencia el enriqueci-
miento considerable de muchas familias, lo que trajo cambios en las costumbres,
tendencias de lujos y la ostentacion (Echaiz, 1975). El Parque Forestal y el Palacio
de Bellas Artes representan el espiritu de una época (comprendido a finales del
siglo XIX y comienzo del XX), dando paso a las futuras dinamicas dentro del te-
rritorio, donde se destaca el ambiente bohemio de aquella época, caracteristica
que continda en la actualidad. El Golpe Militar conllevé a un declive de la socia-
bilidad dentro del barrio y los espacios publicos de la capital, produciéndose un
deterioro de la convivencia que afecta a las expresiones culturales. Esto se vio re-
flejado con el cierre de algunos teatros y locales que tenian una indole artistica y
con la apertura de nuevos establecimientos vinculados a la vida nocturna, ya no
dirigidos a la bohemia que caracterizaba al barrio, sino que al desarrollo de una
sociabilidad y sexualidad masculina reprimida (Matus, 2010).

Algunos entrevistados reconocieron la asociacién de la homosexualidad a
los “barrios rojos”, tal y como comenzé a desarrollarse en el barrio Bellas Artes.
Esto fue una caracteristica inicial para la configuracién de los barrios gays para,
posteriormente, transformarse en “barrios rosas”. La configuracion del barrio
Bellas Artes comenzé por la llegada de jévenes gays que eran expulsados de sus
hogares, los cuales se veian forzados a reunirse entre sus pares para arrendar una
pieza y poder vivir tranquilamente. Ademds, se destaca que el ambiente politico
de la Dictadura los llevé a agruparse y buscar resguardo entre ellos mismos.

A partir del afio 2000, segtn Matus (2010), comienza a visibilizarse por pri-
mera vez en la historia urbana de Santiago la existencia de un territorio de la ciu-
dad que es concebido y representado a nivel del imaginario residencial como el
de un “barrio gay”. El barrio Bellas Artes nacié como producto del uso y apropia-
cién del espacio ptblico urbano y como escenario de la sociabilidad de las nue-
vas generaciones de gays y lesbianas, quienes “establecen no solo un vinculo de
residencia, sino un espacio de visibilidad dnico a nivel de la ciudad, a partir del
consumo cultural que hacen del boulevard de los cafés, y otros espacios como los
cyber-cafés” (Matus, 2010: 282). Esta configuracion del espacio llevé a que en el
ano 2006 se declarara el barrio Bellas Artes como “Barrio Gay Friendly” por la or-
ganizacion Movimiento de Integracion y Liberacion Homosexual (Movilh), siendo
un punto focal para posteriores manifestaciones y eventos homosexuales.

Experiencia social de la gaycidad

Se distinguen ciertas diferencias en la forma en que los entrevistados viven
su homosexualidad, algunos de forma mads abierta debido a la personalidad o
por el apoyo de sus circulos mds cercanos vy, al contrario, se encuentran quienes
viven de manera oculta, debido a que pertenecen a una familia conservadora,
severa o con valores catdlicos rigidos, como lo afirmaron algunos entrevistados.
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Segln lo expuesto por Astudillo (2011) y por las entrevistas realizadas, se
destacaron dos reglas: 1) la regla de la discrecién, que corresponde al retiro de
las manifestaciones visibles de la conducta homosexual, para que no se les llame
“locas” o “mufecas” y 2) la regla del buen gusto, que consiste en la forma de
vestir y cdmo se comportan. Ademas, se distinguieron dos categorias sociales: 1)
los “cuicos”, personas pertenecientes a un estatus socioecondmico ABC1, quie-
nes tienen una manera mas refinada y sofisticada de ser y d) los “flaites”, quienes
utilizan una vestimenta ostentosa y actlian menos sofisticadamente. Con esto se
pueden percibir claras distinciones que hacen entre ellos mismos.

Otro rasgo relevante dentro de la vida social gay es el rol del gasto monetario
y ostentacion, ya sea por el lugar donde se dirigen a beber y bailar, donde viven o
hasta qué marca o tipo de ropa usan. Esto resulta en un umbral implicito, donde
se expresa un gasto de dinero minimo necesario para autodenominarse gay. Por
altimo, a partir del lenguaje no verbal utilizado para reconocerse o identificarse
mutuamente en lugares publicos destaca el rol de la mirada como un elemento
esencial, identificando que adquieren una “intuicion” o “radar” exclusivo de ellos
con el cual, a pesar de lo poco visible que pueda resultar, logran darse cuenta de
la homosexualidad de otras personas por sus gestos, formas de vestir o hablar.

Los gays no conforman una comunidad a priori, sino que reconocen un
sentido de pertenencia e identidad comdn, ya que logran identificarse en las
calles, tienen lugares comunes de sociabilidad, se visten de una manera similar
y tienen estereotipos fisicos semejantes. A pesar de las caracteristicas expuestas,
se observa una falta de unién y de acuerdo en los objetivos comunes, ya que es-
tos se muestran con mayor evidencia cuando existen eventos masivos como, por
ejemplo, las marchas de liberacién homosexual. En otras palabras, no existe un
sentimiento compartido al llamarse “comunidad homosexual”, pero si se sienten
pertenecientes y se identifican con el otro, revelando un sentido de individuali-
dad entre ellos, utilizando el “nosotros” solo cuando estos militaban en alguna
organizacion gay.

La experiencia territorial de los homosexuales

El principal medio de conocimiento se encuentra en compartir la experien-
cia vivida dentro de estos espacios de ambiente homosexual, invitando a sus
pares al barrio Bellas Artes. De esta forma, se genera una “red de conocimiento”
que, en conjunto con las caracteristicas e historia propia del barrio, permite con-
formar un ambiente homosexual o gay friendly, capaz de llamar la atencion de
este grupo.

En el barrio se puede identificar una amplia gama de servicios dirigidos al
plblico homosexual, concentrado principalmente en la calle José Miguel de la
Barra y algunas cuadras aledafas, tales como cafés, cyber-café y tiendas de ropa,
tal y como sefalaron los entrevistados en la elaboracién de los mapas mentales,
destacando el café “Opera catedral”, el sauna Metro, y el cyber-café Revelacién.

En cuanto a la apreciacién por parte de los habitantes del barrio sobre la
caracteristica gay friendly, en general, no realizaron comentarios negativos sobre
el cardcter homosexual de este. No obstante, si percibian de forma negativa el
cyber-café Revelacion, situacién que también es posible visualizar en los medios
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de comunicacion debido al cardcter sexual que se vive dentro de este estableci-
miento comercial.

Existen variadas razones por las cuales los homosexuales se dirigen al barrio
Bellas Artes, tales como la presencia de los servicios que alli se ofrecen, las tien-
das de ropas que consideran ad hoc, el Palacio de Bellas Artes, el Parque Forestal
o el ambiente que se vive dentro del barrio, sintiéndose cémodos debido a que
asiste mucha poblacion homosexual y, ademas, resulta atractivo para desarrollar
su vida social.

Por otro lado, la cultura gay es una de las que han tenido un mayor auge
en los Gltimos afios dentro de los asentamientos urbanos. Su influencia resulta
evidente en aquellos lugares que experimentan una apropiacién del espacio, sea
temporal o duradera, por parte de este grupo debido al significado que les atri-
buye (Moreno, 2010). Estos lugares de encuentro homosexual, lugares de espar-
cimiento, diversién y consumo, son territorios de encuentro entre iguales, donde
pueden sentirse relajados y libres de ser ellos mismos. Los entrevistados muestran
una gran atraccion por la existencia de barrios gay, en donde se pueden sentir c6-
modos y libres, encontrando un lugar que concentra sus gustos, en donde pueden
sociabilizar tranquilamente sin que los discriminen.

De la pertenencia, la movilidad y lo efimero en el barrio Bellas Artes

Se manifesté un sentimiento de pertenencia o sentido de lugar en el grado
de satisfaccion que tienen por el barrio, sintiéndolo suyo al poder asistir “tranqui-
lamente” y reflejando su propio arraigo, expresandose positivos y augustos con
la idea de considerarlo de esta forma. Sin embargo, al momento de referirse si se
sentian pertenecientes a un “colectivo homosexual”, se mostraron negativos al
respecto, destacando el sentido de individualidad.

En cuanto a las formas temporales que se viven dentro del barrio Bellas
Artes, se puede dilucidar el juego entre “espacio permanente” y “espacio efime-
ro” que se vive dentro de este, correspondiendo a la poblacién permanente que
reside en los edificios del barrio y a la poblacién flotante que se traslada desde
diferentes puntos de la capital para concurrir a Bellas Artes, a pesar de que cerca
de sus viviendas tenfan servicios similares a los cuales podian dirigirse, respecti-
vamente.

Lo expuesto anteriormente deja en claro que la dindmica social-gay del ba-
rrio se presenta como un doble espacio entre permanencia y lugar de paso, don-
de ambas dindmicas construyen tanto un sentimiento de pertenencia como una
construccion del “lugar”, lleno de experiencias y percepciones diferentes a otras
personas que solo transitan en un barrio mds dentro de la capital.

Conclusiones

Este trabajo de investigacién buscé generar conocimiento a las comunidades
de las ciencias sociales respecto a las comunidades homosexuales, aportando
una mirada geografica al estudio, a través de diferentes dreas de la Geografia
Humana, tales como Geografia Urbana, Geografia de la Percepcion y Queer
Geography. La relevancia se basa en la consideracion del anélisis de las practicas
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sociales de los homosexuales, permitiendo sumergirse en esta dimension poco
estudiada, obteniendo percepciones, vivencias, miedos y arraigos en el territorio.

Por otro lado, se encuentra la posibilidad de proveer insumos a las autori-
dades competentes para colocar otras miradas a la hora de debatir en la agenda
plblica la temdtica de los homosexuales, tanto de hombres como de mujeres,
dada la necesidad de disefio e implementacion de politicas sociales orientadas
a quitar la estigmatizacion y propiciar la inclusion social. Si bien se trabajé solo
con homosexuales masculinos, resulta interesante contrastar las percepciones de
hombres y mujeres homosexuales en el barrio, pudiendo replicar la investigacién
a partir de la interaccién y mixtura territorial con mujeres homosexuales (lesbia-
nas), bisexuales, transexuales y transgénero (LBTT). De esta manera, se pueden
recopilar y analizar las vivencias de la poblacién homosexual en otros barrios
con caracteristicas similares al barrio Bellas Artes, para determinar las dindmicas
socioterritoriales en otros sectores de diversas dreas urbanas.

Finalmente, resulta necesario destacar la necesidad de una geografia que se
adentre en tematicas relacionadas con los homosexuales, ya que, como ciencia
que estudia la produccién social del espacio, debe considerar la presencia de
diferentes agentes transformadores segin caracteristicas sociales y su relacion
con el entorno. En este caso particular, se ha demostrado que la comunidad
homosexual ha logrado manifestarse y plasmar expresiones territoriales en una
dimension de mixtura y denotando el concepto, recientemente explorado, de la
gaycidad.
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LA EVOLUCI(’)N,DE LOS CENTROS URBANOS EN LA
ARAUCANIA EN EL PERIODO 1885-1907.
;PROGRESO O COLONIALISMO?
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Resumen

Este manuscrito busca discutir y reflexionar en torno a la fundacién de
los centros urbanos de La Araucania como dispositivos utilizados por el Estado
para el control y dominacién del territorio. A partir de informacién secundaria
proveniente de los Registros de poblacién de 1875, 1885, 1895 y 1907 se han
construido cartografias que permiten describir la evolucién urbana del periodo,
haciendo énfasis en la poblacién urbana aglomerada, estas primeras acciones
de ocupacién regional favorecieron una relacién principalmente de explotacién
econdmica del territorio, provocando una asimetria en la relacién sociedad-na-
turaleza, cuyos efectos se pueden observar a través de los recurrentes cambios en
el paisaje regional ocurridos entre finales del siglo XIX y principios del siglo XX.

Palabras clave: Centros urbanos, Colonialismo Interno, Araucania

Abstract

This manuscript aims to discuss and reflect on the foundation of the urban
centers of La Araucania as devices used by the state to control and domination
of the territory. From secondary information from population registers 1875,
1885, 1895 and 1907 have been constructed maps that help describe the urban
evolution of the period, emphasizing the urban population particleboard, these
first actions of regional occupation favored a relationship primarily economic
exploitation of the territory, causing an asymmetry in the society-nature relation-
ship whose effects can be observed through the recurrent changes in the regional
landscape that occurred between the late nineteenth and early twentieth century.

Keywords: Urban centers, internal colonialism, Araucanfa.

Introduccion

La Araucania desde el momento en que fue anexada al pais (1883) ha
sido expuesta a un constante proceso de colonialismo interno por parte del
Estado y los agentes socioeconémicos, cuyo objetivo ha sido habitar y poblar
el espacio regional para utilizar sus recursos naturales (suelo, bosques, agua)
y promover el desarrollo productivo (agricola, pecuario y forestal) utilizando

T Doctorando en Arquitectura y Estudios Urbanos. Profesor Asistente de la Universi-
dad Catélica de Temuco. Mail: mescalon@uct.cl. Rudecindo Ortega 02950. Temu-
co.

2 Profesor Asociado del Instituto de Estudio Urbanos. Pontificia Universidad Catélica
de Chile. Mail:jbarton@uc.cl. El Comendador 1916. Providencia. Santiago.
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para ello infraestructura (ferroviaria y vial) para el traslado de los productos a
espacios extraterritoriales. Los centros poblados han tenido un rol preponde-
rante en la ocupacion del territorio regional, debido a que se han constituido
en un soporte para los procesos productivos favoreciendo la accion del Estado
en el territorio.

Desde la perspectiva tedrica, diversos autores han planteado que existe una
persistente colonialidad que afecta a la naturaleza sudamericana, tanto como rea-
lidad biofisica (su flora, su fauna, sus habitantes humanos, la biodiversidad de sus
ecosistemas) como su configuracion territorial (la dindmica sociocultural que arti-
cula significativamente esos ecosistemas y paisajes) aparece ante el pensamiento
hegemdnico global y ante las elites dominantes un espacio subalterno, que puede
ser explotado, arrasado, reconfigurado, seglin las necesidades de los regimenes
de acumulacién vigentes (Alimonda, 2011). Esta colonialidad ha sido reconocida
a partir del cuerpo de ideas referidas al desarrollo que emanan desde América La-
tina en 1950-1960, y que consideran el subdesarrollo, como el resultado directo
de la extension del sistema capitalista mundial (Harrison, 1988), donde la nocién
de colonialismo interno se plantea como una analogia doméstica a las formas de
dominacion econdmica y social en el colonialismo cldsico; o bien, como una ex-
plotacion intra-nacional de grupos culturales distintos (Hicks, 2004).

Objetivos
Objetivo general

Analizar la evolucion de los centros urbanos de La Araucania en el periodo
1885-1907 a través de una reconstruccion cartogréfica, que permita comprender
las estrategias implementadas por el Estado para el control y dominacién del te-
rritorio.

Objetivos especificos

- Realizar una reconstruccién cartogréfica de la evolucién de los centros po-
blados en La Araucania en el periodo 1885-1907.

- Identificar el patrén de poblamiento regional y el desarrollo productivo de
los primeros anos de vida regional.

- Interpretar a partir de los cuerpos tedricos vinculados al colonialismo inter-
no y el desarrollo dependiente, las transformaciones territoriales que han
ocurrido en La Araucania en el periodo 1885-1907.

Metodologia

La reconstruccion cartografica que se presenta hace énfasis en las referen-
cias asociadas a los primeros centros urbanos fundados de la regién, los cuales
fueron digitalizados mediante el uso de ArcGis y la informacién tabulada en
bases de datos asociadas que permitieron realizar los distintos procesamientos
geoespaciales para la construccion de los productos cartograficos que se incluyen
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en el documento?. El periodo de andlisis contempla Censos realizados en 1875,
1885, 1895 y 1907, como punto de inicio se ha seleccionado el afio 1875, que
corresponde al primer Censo donde aparece informacién de la regién*, como
fecha de término se ha seleccionado el afio 1907, fecha en la cual la totalidad de
los centros poblados de la region han sido fundados y se inicia la hegemonia de
la capital regional en términos de desarrollo urbano, asi los resultados obtenidos
en este periodo de tiempo dan cuenta del auge de la provincia de Malleco y sus
principales asentamientos (Angol, Traiguén, Victoria) y el desarrollo productivo
asociado al Granero de Chile, el cual comienza a decaer en los afos posteriores
a 1907.

Resultados
La urbanizacion como sinénimo de buena conquista

La ausencia de centros urbanos podria hacer fracasar la empresa coloniza-
dora, por ello era importante llevar a cabo la fundacién de poblados dado que
posibilitaban la dominacién politica del territorio, su explotacién econémica y
el traspaso de un modelo cultural o aculturacién de la poblacién mapuche (De
Ramén, 1992). Este proceso que se llevé a cabo en la mayoria de las ciudades
fundadas en América fue replicado en Chile y en la anexién territorial de La
Araucania al pafs.

Es asi como la discusion de la clase politica a mediados del siglo XIX res-
pecto a la Araucania se concentra en qué hacer con este vasto territorio y como
someter al pueblo mapuche. Registros de este debate se encuentran en crénicas
militares, periédicos de la época tales como El Ferrocarril, EI Mercurio de Valpa-
raiso y en actas del congreso nacional’. El resultado de este proceso es la apro-
bacién del aumento del presupuesto militar para llevar a cabo una gran incursion
que permita incorporar finalmente este espacio a la repdblica y con ello satisfacer
crecientes demandas por trigo, de los mercados del Pacifico (California y Austra-
lia) y del mercado urbano nacional, como resultado del auge salitrero (Instituto
Geogréfico Militar [IGM], 1983).

A partir de 1883 se da inicio a un proceso de poblamiento regional a través
de fuertes ubicados a no mds de 30 km uno del otro®, ocupando las principales

3 En la reconstruccién cartogrdfica presentada en el manuscrito se excluye el mapa
del afo 1895, dado que la informacién presentada en los archivos originales es in-
consistentes y no es posible vincularlos con los centros poblados.

4 Este primer censo se realizé 12 afios antes de la creacién de las provincias de Mal-
leco y Cautin, por tanto, la informacién de poblacién aglomerada corresponde a
datos vinculados a los fuertes de la época.

5 Mayores antecedentes pueden revisarse en el libro La formacién del Estado y la
Nacioén, y el pueblo mapuche. De la inclusién a la exclusiéon publicado por Jorge
Pinto el afio 2003.

6 Este proceso fundacional busca no volver a cometer los errores producidos en el
primer intento de ocupar y fundar ciudades en la regién, realizado en el siglo XVI,
donde la fundacién de las ciudades de Angol, Imperial y Villarrica fueron arrasa-
das por constantes alzamientos indigenas producto de las grandes distancias que
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cuencas hidrograficas. Este despliegue favorecerd la posterior consolidacién de
las ciudades y brindard seguridad a los futuros pobladores y hacendados que
arribaran a la regién. El proceso se inicia por el norte asociado al rio Malleco y
Traiguén, que posibilita la fundacion de Angol, Los Sauces, Collipulli y Traiguén.
Posteriormente, contintia hacia el sur con la fundacién de fuertes entorno a la
cuenca del rio cautin, donde se funda Temuco, Carahue, entre otros.

El paso siguiente sera la fundacién de fuertes en espacios costeros y cor-
dilleranos que permitirdn el control y dominacién de la poblacién por parte del
Estado. Con el paso de los afos, se creardn las provincias de Malleco y Cautin
(1887), lo que dard paso a la creacion de cuatro departamentos en la provincia
de Malleco (Angol, Collipulli, Traiguén y Mariluan) y dos en Cautin (Imperial y
Temuco). Por su parte, los centros urbanos de Angol y Temuco se transformaran
en las capitales de las provincias de Malleco y Cautin, respectivamente.

Al respecto, es posible reconocer en esta estrategia fundacional un poder
colonizador de parte del Estado, que lleva a cabo una politica que transforma el
territorio mapuche, desarticulando sus formas de vida ancestrales para dar paso
a la llegada de la “modernidad”, vinculada al desarrollo urbano. Este proceso va
de la mano con la usurpacién de las tierras pertenecientes a la poblacion mapu-
che que habitaba la regién. Los militares, hacendados y criollos amparados por
el Estado ocuparan mediante diferentes subterfugios estas tierras, apoderandose
de ellas y utilizandolas para su beneficio, confinando a los mapuches a espacios
muy reducidos (Klubock, 2014). Esta estrategia favorecera el inicio del colonialis-
mo interno en la region, el cual favorece la dominacién social y donde un grupo
visto como inferior o diferente es explotado, controlado y oprimido social y fisi-
camente por un grupo de orden superior (Blauner, 1969).

Evolucion urbana y desarrollo productivo regional. Bases para el colonialismo en
La Araucania

Las intervenciones econdmicas a nivel territorial se producen por politicas
propias del capitalismo, las cuales requieren encontrar campos rentables para
la produccién y absorcién de un excedente de capital, para ello necesita nuevos
medios de produccion y nuevos recursos naturales, lo que ejerce una presion cre-
ciente sobre el entorno para extraer de él las materias primas necesarias (Harvey,
2012). Esta afirmacion tedrica permite explicar lo que ocurrié en el sector norte
de la region a partir de 1883, donde se inicia un auge en el proceso productivo
regional que permite la configuracién del Granero de Chile’ transformandose en
un ejemplo de produccién agricola, en el cual predominaban los cultivos de trigo
y cereales, en torno a ellos surgen los primeros centros poblados los cuales para
el afio 1875 estan representados por Angol y Collipulli (3.845 y 1.722 habitantes
respectivamente). Con ello se favorecerd la extraccién de las materias primas a
través de la generacion del comercio y la infraestructura que el Estado constru-

imposibilitaban cualquier articulacion defensiva. Ver Trallenco, la historia de Trai-
guén, publicada por Gabriel Diaz Morales en el afio 2001.

7 Espacio geogréfico que comprendia las comunas de Traiguén, Victoria, Angol y Col-
lipulli, que pertenecen actualmente a la provincia de Malleco.

60



LA EVOLUCION DE LOS CENTROS URBANOS EN LA ARAUCANIA EN EL PERIODO 1885-1907. ;PROGRESO O COLONIALISMO?

ye en la provincia de Malleco, principalmente, las vias férreas que son posibles
apreciar en el mapa, las cuales rodean el poligono asociado al Granero de Chile,
al igual que los centros urbanos, permitiendo el acceso a él por diferentes vias,
pero siempre con el objetivo de sacar la produccién hacia la regién del Biobio.
Esto da paso a otra derivada del colonialismo interno, el cual puede ser concep-
tualizado como aquellas poblaciones que producen comodities primarias para los
mercados del centro metropolitano, que constituyen una fuente de mano de obra
barata para las empresas controladas desde los centros metropolitanos (Johnson,
1972. Citado en Kay 1988).

Durante los primeros afos de vida regional se obtendrian destacados rendi-
mientos los cuales llegaban ya en 1894 a 30.000 hectdreas de trigo cosechado y
3.000 hectdreas de cebada (Rodriguez, 2012), junto con ello, algunas estadisticas
de la época sefalan que incluso durante el siglo XX se mantuvo la fertilidad de
los suelos alcanzando unos rendimientos de 13 quintales por hectarea (qqm/
ha); al igual que Temuco y Lautaro con un rendimiento de 14 ggm/ha, cifras que
de acuerdo con la Direccién General de Estadisticas y Censos Agropecuarios de
1929 y 1935 aportaban 30,7 % de la produccion nacional (IGM, 1983). “El mun-
do entero se maravillaba de la prodigiosa tierra araucana que les proporcionaba
pan a pueblos tan lejanos como los de California, Australia y Nueva Zelanda”
(Elizalde, 1958).

Junto con la abundancia del trigo y su notable rendimiento, se iniciarian las
primeras transformaciones territoriales mediante la llegada de hacendados (crio-
llos y colonos) a la region, quienes inicialmente lideraron el trabajo agricola dado
que se les permitié traer, libre de gastos de transporte e internacion una determi-
nada cantidad de maquinarias y herramientas (Vilaboa & Schiappacasse, 2007).
Esto tendrd como consecuencia una profunda division de clases con la confor-
macion de una Elite local, representada por grandes latifundistas tales como José
Bunster (el rey del trigo), y mano de obra conformada por gafianes y labradores,
los cuales superan las 15.000 personas distribuidas en las ciudades y en el cam-
po, invisibilizando por completo a la poblacion mapuche. Es asi como es posible
observar como la estrategia de colonialismo se posiciona en la regién, favorecida
por formas de dominacién econémica (asociada al trigo como recurso) y social
(donde los pequenos campesinos y mapuches son invisibilizados).

El proceso de colonialismo es mas que un simple resultado de procesos
“naturales” como el contacto y la aculturacion, mas bien, el poder colonizador
lleva a cabo una politica que limita, transforma, o destruye valores indigenas,
orientaciones y formas de vida (Blauner, 1969). También considera el racismo,
como un principio de dominacién social por el cual un grupo visto como inferior
o diferente son explotados, controlados y oprimidos social y fisicamente por un
grupo de orden superior, es el caso del crecimiento del nimero de labradores y
gafanes en la region, por sobre los agricultores que llevaran a cabo el desarrollo
productivo regional.

Con el paso de los afios el crecimiento poblacional producto del desarrollo
agricola, sumado a la necesidad de encontrar nuevos espacios para el desarrollo
del capital (recursos ganaderos y forestales) y el desarrollo de la linea férrea, fa-
vorecen el crecimiento demografico del resto de las ciudades de la region, es asi
como en 1885 junto con el crecimiento de la poblacion urbana de Angol y Co-
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[lipulli en més de un 50%, se inicia un proceso de evolucién urbana hacia el sur
de la region, donde la ciudad de Temuco destaca con una mayor proporcién de
poblacién aglomerada que supera los 3.000 habitantes.

Serd ya a principios del siglo XX, cuando la mayorfa de las ciudades de la
regién comienzan a concentrar mayor cantidad de poblacién en el drea urbana,
esto demanda mayor cantidad de bienes y servicios que deben ser cubiertos a
través del aumento de la produccién agricola, dada la pérdida de suelo y el de-
terioro ambiental de la provincia de Malleco, surge una ocupacién de los suelos
al sur del rio cautin (IGM, 1983), donde el incipiente desarrollo pecuario, dard
origen a un nuevo espacio de extraccién y comoditizacion, donde Temuco juega
un rol fundamental en términos de comercio y servicios (Figura 1). Es asi como la
estrategia de ocupacion del territorio mediante la fundacién de centros poblados
da resultado al nivel central, dado que la totalidad de la region pasa a formar
parte del pafs, sus recursos que se comienzan a agotar (trigo) son reemplazados
por otro (ganaderia al sur de la region), siempre supeditados a las necesidades
del pais. La dominacién y el proceso de colonialismo interno a manos del Estado
y los privados se mantendrd a través del tiempo, a partir de relaciones de poder
que alteraran el paisaje y los grupos humanos (pueblo mapuche) generando una
constante dominacién del territorio regional por parte del Estado y los hacenda-
dos, los cuales han favorecido un solo tipo de desarrollo basado en los recursos
naturales lo cual ha promovido procesos de colonialismo interno y el desarrollo
dependiente.

FIGURA 1.
EVOLUCION DE LOS CENTROS POBLADOS (1907) Y NUEVOS ESPACIOS PARA LA
ACUMULACION DE CAPITAL. ELABORACION PROPIA.
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Conclusiones

El proceso de poblamiento regional a través de la fundacién de centros
poblados fue una estrategia utilizada por el Estado para controlar y dominar el
territorio regional. Ello permiti6 la explotacion productiva de las tierras mediante
la construccién de infraestructura, la llegada de colonos y la invisibilizacién del
pueblo mapuche, que fue considerada como mano de obra (gafianes y labrado-
res).

Con el paso de los afos el crecimiento poblacional producto del desarrollo
agricola, sumado a la necesidad de encontrar nuevos espacios para el desarrollo
del capital (recursos ganaderos y forestales) y el desarrollo de la linea férrea, fa-
vorecen el crecimiento demogréfico del resto de las ciudades de la region.

La incorporacion de La Araucania al Estado de Chile a finales del siglo XX,
permitié dar inicio a un proceso de colonialismo interno, cual se ha extendido
durante afios limitando, transformando y destruyendo valores indigenas, orienta-
ciones y formas de vida, bajo el rotulo del “progreso” la “modernidad” o el “de-
sarrollo productivo”.
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EL CULTIVO DE LA QUINOA CON LA GESTION DE
SUS PARIENTES SILVESTRES POR LAS COMUNIDADES
ANDINAS DEL LAGO TITICACA, PERU

FRANCESCA FAGANDINI RUIZ' Y DIDIER BAZILE!

Resumen

La investigacion sobre la biodiversidad necesita tomar en cuenta una mul-
tiplicidad de saberes originados de diferentes disciplinas ecoldgicas, sociales y
politicas. Del mismo modo, los estudios que se desarrollan con la inclusién de
saberes locales como un aporte para una mejor gestion de la naturaleza son cada
vez mas. Los cultivos de los Andes han constituido una gran parte de la alimen-
tacién de base del mundo actual. Per( es el centro de origen de numerosas espe-
cies de granos como la quinoa, la cafiihua y el amaranto. Casi todas las especies
importantes originarias del Per(, particularmente del Altiplano, son cultivadas en
las altas planicies dentro de ecosistemas agricolas tradicionales. La diversifica-
cién de los cultivos se desarrolla con estrategias de gestion dentro de pequenas
explotaciones agricolas con la finalidad de elaborar material genético adaptado a
un clima y a condiciones ecolégicas variables. La conservacion in situ de los cul-
tivos y de sus parientes silvestres busca reforzar y mantener el proceso de adapta-
cion a los cambios globales por los agricultores. Las précticas agricolas tradicio-
nales son compatibles con la conservacién y el uso sustentable de los recursos
fitogenéticos. Por esta razén, identificar el potencial impacto del mercado de la
exportacién de quinoa sobre sus parientes silvestres es de alta importancia para la
gestion de los agroecosistemas y la seguridad alimentaria de los paises andinos.

Palabras clave: Quinoa, parientes silvestres, biodiversidad, practicas agrico-
las, Altiplano peruano.

Résumé

La recherche sur la biodiversité nécessite de prendre en compte une di-
versité de savoirs issus d’un ensemble de disciplines écologiques, sociales et
politiques. De méme, les études qui permettent de reconnaitre les savoirs locaux
comme nécessaire afin de mieux appréhender les processus de gestion des res-
sources naturelles sont chaque fois plus nombreuses. Les cultures andines ont
contribué a construire la base de I’alimentation du monde actuel. Le Pérou est le
centre d’origine de nombreuses especes de plantes a graines comme le quinoa,
la cafiihua et I'amarante. Presque toutes les especes importantes issues du Pérou
proviennent des hauts plateaux, précisément de I’Altiplano, et sont cultivées dans
des écosystemes agricoles selon des pratiques agricoles traditionnelles. La diver-
sification des cultures répond a des stratégies de gestion des petites exploitations

T UPR GREEN; CIRAD-ES; TA C-47/F ; Campus International de Baillarguet; 34398 Montpellier
Cedex 5 - France francesca.fagandini_ruiz@cirad.fr & didier.bazile@cirad.fr
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agricoles dont la finalité est d’élaborer du matériel génétique adapté a un climat
et a des conditions écologiques variées. La conservation in situ des cultures
agricoles, et de leurs parents sauvages, vise a renforcer et maintenir la capacité
d’adaptation des systemes agricoles face aux changements globaux. Les pratiques
agricoles traditionnelles sont compatibles avec la conservation génétiques et Iuti-
lisation durable des ressources. C'est pourquoi, identifier le potentiel impact du
marché d’exportation du quinoa sur ses parents sauvages prend une importance
cruciale pour la gestion des agroécosystemes et la sécurité alimentaire des pays
andins.

Mots clés: Quinoa, parents sauvages, biodiversité, pratiques agricoles, Alti-
plano péruvien.

Key words: Quinoa, wild relatives, biodiversity, cultural practices, Peru’s
Altiplano.

Introduccion

En la era actual, los seres humanos son uno de los motores de cambio mds
importantes de la naturaleza (Tilman 1999) y especialmente la bisqueda de un
aumento de productividad agricola durante los siglos XIX y XX han sido caracte-
rizados por una vasta disminucién de la biodiversidad agricola (Bignal y McCrac-
ken, 2000; Firbank et al., 2008). Los agroecosistemas en los cuales se insertan los
pequenos agricultores estan cominmente manejados por familias campesinas que
trabajan espacios de tierra de superficies limitadas. Estos pequefos agricultores
generalmente buscan una variedad de funciones del sistema, como producir ali-
mento, generar ingresos o satisfacer necesidades sociales y religiosas (Nabhan,
1989; Zimmerer, 1991). Sin embargo, en la actualidad los cientificos saben re-
lativamente poco de la combinacion entre las funciones ecoldgicas y sociales
de la agrobiodiversidad y mecanismos ecoldgicos subyacentes a estas funciones
(Jackson et al., 2007).

Los cambios agricolas en aisladas dreas del mundo, como las estudiadas por
Taylor (2005) en Australia, Norteamérica y Africa, muestran que las decisiones
tomadas a distancia impactan cada vez mas los niveles locales. En estos casos las
personas responden adaptandose constantemente a los impulsores de cambio a
través del ajuste de los sistemas que gestionan (Schliiter y Herrfahrdt-Pahle, 2011;
Ribeiro Palacios et al., 2013).

Conservar la diversidad de cultivos y la diversidad de sistemas de cultivos
dentro del paisaje es importante por los servicios que brindan al sistema. Estos
son el servicio de provision (como, por ejemplo: la produccion de comida, fibra),
las funciones de la agrobiodiversidad (como la formacién de suelo) y el servi-
cio de regulacién (como el clima o enfermedades) (Millennium Ecosystem As-
sessment, 2005; Pascual y Perrings, 2007). Walker (1992) define la biodiversidad
como la integracién de variabilidad biolégica a lo largo de todas las escalas, des-
de genética, pasando por especies y ecosistemas, hasta paisajes. Es por esto que
la biodiversidad tiene un potencial para contribuir a la resiliencia de los ecosiste-
mas a través del fortalecimiento de la capacidad de recuperacién o mitigacién de
disturbios. Por esta razén los agricultores toman un rol dominante dentro de los
agroecosistemas a través de la seleccion de los organismos presentes, mediante la
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modificacion del medio ambiente abidtico, y por medio de intervenciones orien-
tadas a la regulacion de poblaciones de organismos especificos (Swift et al., 2004
y van Noordwijk, 2004).

La quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) es un grano andino cuyo cultivo se
origina en los alrededores de la cuenca del lago Titicaca hace alrededor de 7.000
anos (Bazile, 2015). Esta planta, base de la dieta alimenticia de los antiguos po-
bladores de los Andes, concentra en esta zona su mayor diversidad genética, ha-
biendo alrededor de tres mil muestras registradas en los bancos de germoplasma
del Perd. Sin embargo, a pesar de que la quinoa fue domesticada desde tiempos
ancestrales, solo recientemente se ha convertido en un alimento conocido mun-
dialmente. Hoy, por sus propiedades nutricionales se considera una “supercomi-
da” por la FAO que ha declarado el afio 2013 como el afio internacional de la
quinoa. Esta nominacion ha tenido el propdsito de difundir el interés de este cul-
tivo a través de su alta diversidad genética para su consumo y produccién, como
una medida de fortalecimiento de la seguridad alimentaria mundial y medio para
enfrentar los cambios climaticos.

Desde finales del siglo XX, a los bordes del lago Titicaca en Bolivia y en
Perd, la quinoa se ha convertido en un cultivo de exportacién, con destino a los
paises del hemisferio norte (Europa, Estados Unidos, Canad4, Japdn), los cuales
buscan alimentos de alto valor nutritivo y proteico, y con la certificacion de
ser originarias de una “agricultura biolégica y/o justa” (Laguna et al., 2006). La
principal razén de la creciente demanda de este alimento es su alto valor nutri-
cional reconocido internacionalmente. La FAO declara que la quinoa es el tnico
alimento vegetal que posee todos los aminodcidos esenciales, sobre todo la lisina
que es un nutriente basico para el desarrollo del sistema neuroldgico. Ademas, la
quinoa representa un alimento nutricionalmente bien balanceado con mdltiples
propiedades funcionales relevantes para la reduccion de factores de riesgo de en-
fermedades crénicas (Fuentes, 2014).

El Ministerio de Agricultura y Riego de Pert informa que al afio 2014, los
cultivos de quinoa se localizan entre un 70 y 80% en la Sierra, en donde Puno
representa el 47,42% de la superficie nacional. El cultivo de quinoa en la regién
de la costa representa el 18,85% restante de dicha superficie. En la actualidad,
Perl es uno de los principales paises productores y exportadores de quinoa. En
2012 su produccién corresponde a 44.213 toneladas, de las cuales el 23,5% fue
para la exportacion. Para 2014, la produccion preliminar total fue de 114.343
toneladas, triplicandose las toneladas para la exportacién desde 2012 (36.265
toneladas) (MINAGRI, 2015).

El boom de la quinoa, iniciado alrededor de la década de los ochenta, ha
permitido a los agricultores beneficiarse con el aumento de los precios. Sin em-
bargo, la demanda de estos granos se limita solo a unas pocas variedades de qui-
noas. Como consecuencia, el abandono de variedades tradicionales por aque-
llas de exportacion ha aumentado en el tiempo. Junto a esto, se crean nuevos
mecanismos institucionales, se desarrollan nuevas relaciones entre los actores
sociales y se inventan nuevas formas de produccién. Paralelamente, la necesidad
de ser parte de esta oportunidad econdmica se acompafia de profundos cambios
en la relacién sociedad-naturaleza (Ruiz et al., 2014; Bazile, 2013; Bazile et al.,
2014).
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Dentro de este contexto productivo surgen las inquietudes con respecto a
la conservacién de la diversidad de quinoas cultivadas y la importancia de las
quinoas silvestres para las comunidades agricolas. A pesar de que las practicas
agricolas tradicionales son compatibles con la conservacion y las necesidades
de utilizacién sostenibles, los sistemas agricolas modernos provocan una erosién
genética y cultural importante sobre la diversidad agricola. Actualmente, en el
mundo se ha constatado una desaparicién de especies silvestres como de muchas
variedades cultivadas. Lamentablemente, tanto las especies domesticadas por
el hombre como sus parientes silvestres contintian a desaparecer por la fuerte
devastacién o cambios de uso de los ecosistemas naturales y agricolas (Santilli,
2009) y por los efectos del cambio climatico. Por esta razén, identificar el poten-
cial impacto agricola del mercado de la exportacion de quinoa sobre sus parien-
tes silvestres es de alta importancia para la gestion de los agroecosistemas y la
seguridad alimentaria.

Objetivo

El objetivo de la presente investigacién busca identificar el potencial impac-
to agricola del mercado de la exportacion de quinoa sobre sus parientes silves-
tres, a través de la revision del estado del arte de la produccién de quinoa y de
la gestion de sus parientes silvestres en el Perd. Esta revisién permitird definir las
principales interrogantes e hipdtesis para un trabajo de investigacion doctoral.

Metodologia

Se realiz6 una colecta de material cientifico sobre el tema quinoa enfocada
en “las practicas de gestion agricola para la conservacion in situ de la biodiver-
sidad”. Esta bisqueda fue realizada en distintas bases de datos como: Science
Direct, Springer Link, Google Scholar, Elsevier. Para realizar una primera bus-
queda se selecciond un grupo de palabras claves generales: Biodiversidad, agro
biodiversidad, conservacién in situ, practicas agricolas, saber local, comunidades
agricolas. Una segunda busqueda se concentrd en investigaciones sobre nuestra
area de estudio, la region de Puno en Per(, para eso se asociaron las palabras cla-
ves con términos geograficos como: Altiplano, cultivos andinos, granos andinos,
Puno, centro de origen, variedades locales. Una tercera etapa de busqueda se
relacioné con la naturaleza y los impactos de la gestion de los cultivos. Para esto
las palabras claves asociadas a la quinoa fueron: boom, gestién, usos, sistema de
cultivo, politicas agricolas, innovacion agricola, tecnologia agricola, recurso ge-
nético, variedades mejoradas.

Resultados

La region del lago Titicaca, compartida entre Peri y Bolivia, se encuentra a
una altitud promedio de 4.000 metros sobre el nivel del mar. La capacidad pro-
ductiva de la cordillera de los Andes, es fuertemente afectada por los factores
fisicos, como, por ejemplo, la altitud que determina el limite superior de la vida
animal y vegetal. Ademds, la pluviometria cambia de manera irregular y muy
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aleatoria. Alterna afnos de inundacién con afios de sequia intensa. Estas condi-
ciones pedoclimdticas suponen en teoria que esta regién no es favorable para el
desarrollo de sociedades agrarias organizadas. Sin embargo, el miltiple uso de
distintos ambientes y pisos ecoldgicos en la bisqueda de recursos silvestres y ocu-
pacién agricola del espacio ha sido practicado desde tiempos ancestrales por las
comunidades que han habitado el altiplano peruano (Golte, 2001; Fioravanti-Mo-
linié, 1975; Alberti y Mayer, 1974). La coleccién de semillas de quinoa y de sus
parientes silvestres como alimento de tradicién familiar local han sido datadas por
estudios arqueolégicos desde hace alrededor de 7.800 afios (Flores et al., 2008;
Brack Egg, 2003). Los cultivos andinos domesticados (como Solanum sp, Phaseo-
lus vulgaris, Chenopodium sp., Zea mays, Capsicum chinense, Cucurbita andina,
entre otros) desde hace mas de 5.000 afos han evolucionado desde especies que
se consideran los parientes silvestres o que han quedado como sus ancestros. El
grado de relacion entre estos y las especies cultivadas actuales es muy impor-
tante y por ello existen diferentes grados de lo que se puede llamar parentesco.
El interés de los arquedlogos en la actualidad es recuperar informacion sobre los
usos de la quinoa como planta silvestre entre los cazadores y recolectores, cudles
fueron sus procesos de domesticacion, y su dispersién y diversificacién a través de
los Andes (Planella et al., 2014). Estudios moleculares destinados al conocimiento
de su inicial domesticacién entregaron por resultado la identificacién de cuatro
grupos genéticos en Sudamérica: del Altiplano, Valles secos, Valles orientales hi-
medos y de Transicion entre estos Gltimos (Curti et al., 2012). Ahora, considerando
las migraciones humanas, una diversificacion de la quinoa domesticada en cinco
ecotipos de quinoa a nivel mundial estd considerada: la quinoa del Altiplano, la
quinoa de los salares, la quinoa de los valles interandinos, la quinoa de las Yungas
y la quinoa del nivel del mar o de la Costa (Bazile et al., 2012; Bazile et al., 2013).
El éxito de la domesticacién y del mejoramiento genético de la quinoa por las
comunidades de agricultores del altiplano se debe a la utilizacién y gestion de la
diversidad genética intra y generada por cruzamientos naturales con los parientes
silvestres dentro y en los bordes del campo, o en lugares sagrados. Estos agricul-
tores asocian cada una de las variedades a una utilizacion especifica en funcién
de sus necesidades dado por su valor alimenticio, medicinal y religioso (Mujica,
2008; Aguilar y Jacobsen, 2003); esto participa al manejo y a la conservacién de
esta diversidad bioldgica. Actualmente, siete parientes silvestres de la quinoa han
sido identificados y considerados por sus usos y flujos genéticos hacia la quinoa
cultivada. Estos son Chenopodium carnosolum Moq., C. petiolare Kunth, C. pal-
lidicaule Aellen, C. hircinum Schrad, C. quinoa subsp. melanospermum Hunz, C.
ambrosoides L. y C. incisum L. (Mujica y Jacobsen, 2006).

La marginalizacién y reemplazo de la quinoa como alimento de base se ini-
ci6 con la conquista espafiola, momento en que se introdujeron cereales como la
cebada y el trigo (Mujica, 1992; Jacobsen y Stolen, 1993). Al respecto, Risi (1997)
sefiala que el cultivo de quinoa nunca estuvo perdido entre los pobladores an-
dinos, sino que pasaba desapercibido entre los pobladores urbanos de la regién
por razones principalmente econémicas y sociales. Ademas, sefala que la crisis
econdmica de los paises andinos en la década de los ochenta, establecié un mo-
delo de desarrollo econémico que contemplé el auge de sistemas de exportacion
no tradicional (Risi, 1997, extraido de FAO, 2011). Este modelo tenia en cuenta
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la apertura de nuevos mercados en los paises de Europa y en los Estados Unidos,
sobre todo de productos alimenticios como la quinoa. Esta situacién ha hecho
que la quinoa pasara de un cultivo de autosubsistencia a un producto con poten-
cial de exportacion.

$Como la distribucion de los parientes silvestres de la quinoa se relaciona
con la organizacion espacial de los cultivos dada por las sociedades de Puno?

Segln los datos registrados por la Direccion Regional Agraria de Puno, la
superficie regional sembrada de quinoa aumenté en un 78% desde la campana
agricola de 1996-1997 a la 2014-2015. A nivel de produccién, el aumento es del
170%, pasando de 14.173 toneladas a 38.220 toneladas. En resumen, en estos
aios en Puno se observa un fuerte crecimiento del cultivo y produccién de la
quinoa, como respuesta a la mayor demanda nacional e internacional. La pro-
duccién de quinoa en Puno se ha caracterizado por ser principalmente organica,
con riego en su mayoria de secano. Sin embargo, para responder al crecimiento
de la demanda del mercado, las fases de cosecha y poscosecha han sido objeto
de innovaciones tecnolégicas a escala industrial, en reemplazo de las practicas
tradicionales generalmente concebidas para una produccién de pequefa escala
(Quiroga et al., 2014). Esta modificacién de los espacios de cultivos de quinoa,
asociado a la modificacion de los hdbitats naturales, posiblemente afecta la
presencia y coevolucién de la quinoa cultivada y de sus parientes silvestres. Se
asume que la distancia de los parientes silvestres de la quinoa a las parcelas
cultivadas va a influenciar directamente su frecuencia y su abundancia. Asi nace
la necesidad de caracterizar la distribucion de sus parientes silvestres como parte
del agroecosistema para entender sus relaciones con las practicas de cultivo de la
quinoa por las comunidades andinas.

$Como los cambios en curso modifican la gestion de los parientes silvestres
de la quinoa por las comunidades agricolas?

Se ha reconocido que la mecanizacién de la produccién de la quinoa
conlleva ventajas y desventajas, puesto que, si bien se ha logrado una mejora en
la calidad final del grano cosechado, el impacto ambiental puede ser negativo en
las zonas de produccién (Quiroga et al., 2014). A pesar de la existencia de ciertas
iniciativas por la proteccion y conservacion del medio ambiente (como responder
a la demanda de quinoa orgénica), adn falta la incorporacion de principios que
regulen estos objetivos en el desarrollo tecnolégico de la produccién de quinoa
en Perd. Los servicios de extension peruanos favorecen la difusién de variedades
de quinoas comerciales certificadas para su cultivo (Bazile, 2015). Sin embargo,
este apoyo para los productores se ve limitado a un ndmero reducido de varie-
dades muy homogéneas, fomentando el abandono de muchas de sus variedades
locales y exponiendo a los campesinos a una dependencia de semillas (Bazile,
2015; Bioversity International, 2013). Este cambio de destino de la quinoa, de su
autoconsumo a su comercializacion, estd modificando las practicas de cultivo.
A su vez, la nueva organizacién de la produccién agricola implica un impacto
sobre la biodiversidad cultivada que aln no es regulada para su limitacion. Si se
plantea que las evoluciones recientes de los modos de produccién de la quinoa
no toman en cuenta la presencia de sus parientes silvestres, evaluar las dinamicas

70



EL CULTIVO DE LA QUINOA CON LA GESTION DE SUS PARIENTES SILVESTRES POR LAS COMUNIDADES ANDINAS...

y cambios en curso dentro del cultivo de la quinoa en relacion con los modos de
gestion de sus parientes silvestres es de una gran importancia.

¢Cudles son los saberes que disponen las comunidades agricolas sobre los
parientes silvestres de la quinoa cultivada, y cémo ellos influencian el cultivo de
la quinoa?

Estudios han demostrado que el incremento de la industrializacién agricola
estd causando impactos negativos en la disminucién de la biodiversidad, conta-
minacién del suelo y el agua, erosion de los suelos, y la pérdida del conocimien-
to heredado de los agricultores por sus ancestros (Altieri, 2004). Por otra parte,
una investigacion sobre los hébitos alimenticios de los productores de quinoa
del Altiplano ha obtenido como resultado que existe un cambio real. En los Gl-
timos afos, por la creciente rentabilidad de la venta y exportacién de la quinoa,
su consumo entre productores ha disminuido siendo reemplazado por alimentos
menos nutritivos como el arroz y las pastas (Gomez-Pando et al., 2014). Si se
sigue la légica de que el cambio en los habitos alimenticios de los pobladores
locales se relaciona con la disminucién del uso de la biodiversidad cultivada o
silvestre se finalizard por una pérdida de conocimientos de las nuevas genera-
ciones basada por una herencia limitada de los saberes ancestrales. Por tanto, el
mantenimiento de una diversidad de usos va a contribuir al mantenimiento de la
biodiversidad de los parientes silvestres de la quinoa. Un estudio sobre el analisis
de los saberes locales de los parientes silvestres de la quinoa, y la relacion entre
los saberes y las practicas agricolas, se considera fundamental.

Consideraciones finales

La conservacion in situ de estas especies silvestres ayuda de manera eficaz a
garantizar la conservacién de una mayor diversidad genética que sirve a satisfacer
las necesidades de la poblacién y participa en enriquecer la diversidad genética
de la quinoa cultivada. Ademas, ellas generan un stock de genes que pueden ser
utilizados para mejorar las especies cultivadas por los fitomejoradores. A pesar de
que en la regién de estudio las plantas silvestres han sido por largo tiempo utili-
zadas como una fuente de caracteres genéticos Utiles por su resistencia a las en-
fermedades, tolerancia al estrés abidtico (temperaturas y sequias), mejoramiento
del rendimiento y de la calidad de las plantas, las fuertes acciones del hombre so-
bre el territorio con fines econémicos (boom de la quinoa y exigencias de calidad
del mercado como la utilizacién de semillas certificadas) tiene por consecuencia
cambios en las practicas agricolas, gestion e utilizacion de las especies silvestres.
Se puede afirmar que la presencia de quinoa y de sus especies silvestres en el
futuro (nuevas generaciones de agricultores) dependera de la planificacién de su
conservacién, en consideracion de los saberes locales para la proteccién de la
flora y fauna endémica. El interés y la inclusién participativa de las comunidades
locales son determinantes para asegurar el éxito de la conservacién y diversidad
genética de los parientes silvestres de la quinoa.
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Resumo

A mundializacdo do capital tem reconfigurado a dindmica geografica
do capitalismo sendo hoje responsavel por ditar as principais transforma-
coes operadas na producdo do espago geografico. O Brasil e, em particular,
a regido do Pontal do Paranapanema tem experimentado uma nova ldgica
acumulacdo de capital propiciada pelo avanco do agronegécio canavieiro.
O objetivo do presente texto é evidenciar a dindmica geografica do trabalho
e dos processos de luta e permanéncia na terra nas areas de expansao cana-
vieira e, nesse sentido, destacar a aposta em outro modelo de desenvolvimento
para os assentamentos no Pontal do Paranapanema dinamizado a partir do acesso
a politicas publicas, como o PAA e a agroecologia. Esta pensada a partir de um
conjunto de saberes articulados que podem possibilitar uma outra dindmica para
a agricultura camponesa na regiao.

Palavras-chave: Pontal do Paranapanema, assentamentos, campesinato, poli-
ticas puablicas, agroecologia.
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Resumen

La globalizacién del capital ha reconfigurado la dindmica geogréfica del
capitalismo contemporaneo, siendo el determinante principal de las grandes
transformaciones en la produccion del espacio geogréfico. En este proceso el
Brasil y en particular la region del Pontal do Paranapanema, en el Estado de Sdo
Paulo, ha experimentado una nueva légica de acumulacién de capital impulsada
por la agroindustria de la cafia de azicar. El objetivo de este trabajo es mostrar la
dindmica del trabajo y de los procesos de lucha y permanencia en la tierra en las
areas de expansion de la cafia de azdcar, destacando las experiencias que repre-
sentan un modelo de desarrollo alternativo para los asentamientos producto de
las politicas de reforma agraria en el area de estudio, dinamizados por el acceso
a las politicas pablicas como la denominada PAA (Politica de Adquisicion de Ali-
mentos) y la agroecologia. Esta Gltima, analizada como un conjunto de saberes
que posibilitan otra dindmica para la agricultura campesina en la region.

Palabras clave: Pontal do Paranapanema (Estado de Sdo Paulo), asentamien-
tos de la reforma agraria, campesinado, politicas piblicas, agroecologia.

Introducao

Em meio & ameaga global, derivada da superexploragdo da Terra e de seus
recursos naturais, a agricultura e a pecudria sdo destaques das agdes humanas
de grande impacto. Vinculada a um conhecido processo histérico, a aplicagao
da chamada agricultura convencional vem gerando uma série de problemas que
extrapolam os aspectos ambientais, recaindo sobre a sociedade e a economia.
No Brasil, a questdo da agricultura remonta ao aspecto social da concentragio
de riqueza e de terra. Grande parte da produgdo agricola nacional, bem como
a maior parte dos estabelecimentos agricolas, pertence a categoria dos campo-
neses. Estes, de modo geral, estdo submetidos a mesma légica de mercado e,
consequentemente, ao mesmo padrdo exploratério da terra que a agricultura de
larga escala, baseada em monoculturas mecanizadas e dependentes de insumos
industriais. Neste debate, situamos a regido do Pontal do Paranapanema (Mapa
1), localizada ao sudoeste do Estado de Sdo Paulo, que caracteriza-se por ser um
territrio marcado pelo conflito no dmbito da luta pela terra desde o processo de
ocupacao até os dias de hoje. Desde 2005 esta regido vem sendo alvo do avango
do agrohidronegécio do setor canavieiro, apoiado especialmente pelas agdes do
Estado através do fortalecimento do alcool na matriz energética renovavel.
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O processo de ocupacdo ilegal das terras do Pontal, através da grilagem
de terras, possibilitou o desenvolvimento do agrohidronegdcio que hoje estd
consolidado na regido, isso porque a grilagem permitiu a concentragdo de
terras nas maos de poucos e firmou a relacdo entre o Estado e os interesses dos
latifundidrios. Devido a efetivagdo desses processos, a fragilidade econdmica
em que se encontra os assentados cria as condi¢bes para que os discursos
do agrohidronegdcio canaveiro se materializem num momento em que
supostamente ndo existe alternativa e, nesse processo fragiliza um projeto
camponés, tendo em vista a (reJordengdo territorial ndo s6 no lote, mas nas
dindmicas do assentamento, do municipio e da regido. E é neste cendrio que
cerca de 6.280 familias camponesas estdo lutando para permanecer na terra, em
114 assentamentos rurais, se apropriando de politicas publicas e alternativas de
reproducado que acabam subordinando-os hora ao mercado, hora ao Estado.
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Entre estas politicas, as que tém se destacado nos assentamentos do Pontal
sdo as politicas de Mercado Institucional, como o Programa de Aquisicdo de
Alimentos (PAA), o Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE) e o
Programa Paulista da Alimentacdo de Interesse Social (PPAIS). Estas politicas
tém permitido que os camponeses vendam a produgdo garantindo renda
e “revalorizacao” dos alimentos produzidos por eles. O PAA, que foi uma
conquista dos movimentos sociais, foi instituido em 2003 pelo governo federal
tem como principal objetivo estimular a reprodugdo do campesinato por meio
da aquisicdo de alimentos produzidos pelos camponeses e sua distribuicao em
quantidade, qualidade e regularidade necessarias as populagdes em situacdo de
inseguranca alimentar e nutricional.

Objetivo

Compreender as estratégias reprodutivas dos camponeses no dmbito do
Agrohidronegécio canavieiro no Pontal do Paranapanema - Sao Paulo - Brasil

Metodologia

Realizamos levantamento bibliogréfico em livros, teses, dissertagdes, mono-
grafias e textos publicados em periddicos que tratam da questio. Com o objetivo
de obter informacdes junto aos sujeitos envolvidos com a tematica utilizamos
a metodologia de entrevista semi-estruturada. Para Colegenese; Mélo (1998, p.
143): “Entrevista-se porque acredita-se que o entrevistado detém informacoes
que, transmitidas ao entrevistador, podem ajudar a elucidar questdes.”. Também
coletamos dados nos sitios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA), Ministério do Desenvolvimen-
to Social e Combate a Fome (MDS), Ministério da Fazenda (MF), Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), Fundacdo Sistema Estadual de
Andlise de Dados (SEADE), Companhia de Abastecimento do Estado de Sdo Paulo
(CONAB), Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e Instituto de Econo-
mia Agricola (IEA) para concretizar a discussao

Resultados

Estamos compreendendo que essas Politicas tém incentivado a retomada das
atividades, particularmente por parte dos homens, na terra, tendo em vista que
contingentes expressivos se direcionam para diversas atividades, a comegar pelo
corte de cana-de-agtcar, operadores de colhedoras, tratoristas e motoristas de
transporte da cana ou vinhaga. No entanto, isso ndo coibiu esse movimento dos
camponeses em buscar fontes de renda fora do lote, mas potenciou a retomada
do trabalho dentro do lote. A apropriagdo dessas politicas publicas também
tem expressado o papel da mulher no lote, que sempre esteve envolvida com
a producdo de hortalicas e a producdo de quintal, atividades que antes eram
pouco valorizadas e que agora com a venda para o Mercado Institucional tomam
outro sentido. E importante evidenciar que a mulher sempre esteve envolvida
no processo de producdo e que a apropriagdo dessas Politicas evidencia esse
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processo, o que nao quer dizer que foi a partir destas Politicas que as mulheres
passaram a se inserir no processo de produgao.

No Pontal do Paranapanema no ano de 2012 com a modalidade Compra
com Doacgdo Simultanea (CDS), foram atendidos 83 projetos o que equivale a
26,43% dos projetos do Estado de Sdo Paulo (LEAL, 2013). Essa modalidade do
Programa permite que camponeses organizados em associagdes e/ou cooperativas
entreguem alimentos para os Bancos de Alimentos das cidades e ao mesmo tempo
sejam doados para as populagdes em situagdo de inseguranca alimentar. Assim,
estamos compreendendo que no Pontal do Paranapanema, tem-se potencializado
a vinculacdo entre produtores e consumidores, no caso camponeses e
trabalhadores da cidade. Nesse contexto que estamos compreendendo esses
sujeitos no ambito da dinamica territorial de classe, da classe trabalhadora,
(THOMAZ, 2009; 2012), ou seja, atentos a dinamica que envolve camponeses que
trabalham dentro e fora dos lotes, como trabalhador na agroindstria canavieira
e trabalhadores das cidades, que se inserem em diferentes atividades, migram de
categorias laborais, sindicatos e sdo potenciais sujeitos na luta pela terra.

Entretanto, no que se refere ao PAA no Pontal do Paranapanema entendemos
que o Programa subordina os camponeses ao Estado, pois atua de forma
precarizada atendendo somente e demanda de comercializacdo da produgio,
desconsiderando a necessaria organizagao politica dos camponeses e relegando
o processo de produgdo a outras politicas que ndo atendem a demanda e
desconsideram, também, as diversidades territoriais, além de apresentar diversos
outros problemas de ordem organizacional e politica.

E importante chamar para este debate a forma de organizacdo do trabalho
dos camponeses, e lembramos que nos dltimos anos o modo de produgdo
agricola pautado em referenciais agroecolégicos vem ganhando respaldo e se
mostrando enquanto possibilidade.

Fazendo contraposicdo ao modelo hegemdnico do capital agroindustrial
canavieiro, nos dltimos anos as discussdes em torno da agroecologia tém
avancgado fortemente no interior dos movimentos sociais no campo e nos espagos
académicos. A agroecologia vem sendo pensada como uma forma de romper
com o modelo de producdo de alimentos baseado na monocultura e no uso de
agroquimicos. Tem-se discutido a agroecologia cada vez mais como forma de
viabilizar o desenvolvimento no campo, permitindo a reprodugdo do camponés,
pensando o equilibrio entre o desenvolvimento econdmico a qualidade social
e ambiental, considerando suas praticas que, de um modo geral, condenam o
uso de agroquimicos nos processos produtivos e se preocupa com a producao
de alimentos saudaveis. Portanto, defendemos uma nocgao de desenvolvimento
que ndo associa o rural apenas ao agricola, mas também as populacdes que ali
habitam, em suas variadas formas de vivéncia, em uma atuagdo que visa a muito
mais que bens e riquezas, mas também a extracao de tempo e trabalho. Dessa
forma, pde-se no centro do debate o trabalho de base familiar, levando em conta
o resgate das formas tradicionais de vida no campo que as geragdes camponesas
carregam consigo, além de dar grande importancia para a biodiversidade e
fomentar o debate entorno da soberania alimentar.

Formas alternativas de producdo, como a pratica da agroecologia, se
constitui como um elemento importante para a seguranga alimentar dos
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assentados na medida em que permite pensar a terra enquanto “terra de
trabalho”, j& que subverte a légica da “terra de negdcio” via integragdo a
agroindustria, constituindo de fato sua funcdo social que, no contexto de uma
Reforma Agrdria pemite a efetivacdo de uma politica nacional de seguranca
alimentar. Com a presenca do capital agroindustrial canavieiro na regido do
Pontal do Paranapanema, temos outra perspectiva para pensar o campesinato
neste territério.

Nos chama a atengao as formas de apropriacdo e uso da terra e dos recursos
naturais no campo, sendo importante observar que a expansdo do capitalismo
no campo traz novos elementos para pensar a agricultura camponesa, sendo
que, para fazer girar a roda do capital as agroindustrias canavieiras buscam
mao-de-obra nos assentamentos, e os camponeses ante a exploracdo de sua
forca de trabalho e da despossessao dos meios de producdo pelo capital
vao se distanciando das préticas camponesas. Como resultado (um deles), o
camponés perde seu territério da vida, valendo-se das lutas travadas no dmbito
dos Movimentos Sociais (MST, MCP, Via Campesina, entre outros) e de todo um
histérico de vida na terra para conseguirem, por meio do engajamento politico,
lutar por um pedago de chao e, assim, viver e produzir com dignidade.

Além disso, o uso indiscriminado de agrotéxicos é uma prdtica constante
adotada pelas empresas de producdo de cana-de-aglcar, e mesmo diante dos
riscos anunciados a saGde humana, animal e ambiental, estas empresas tém
insistido nesta prética. Isso tem prejudicado sobremaneira o desenvolvimento da
agricultura camponesa com a perda de producdo na agricultura e na producdo
animal, além de criar um vasto campo de impossibilidades para a transicdo
agroecoldgica. Ao propor uma ruptura paradigmatica, a agroecologia considera
os elementos de ordem ambiental, como por exemplo, a erradicacdo do uso
de agrotdxicos, e considerando a prépria dindmica da natureza durante os
processos de trabalho; de ordem social, contribuindo com a Soberania Alimentar
e com a produgdo de alimentos saudaveis e em diversidade para a populagao;
e elementos de ordem econdmica, pois permite o melhor aproveitamento do
espaco de producdo e ao mesmo tempo trabalha com a diversidade da producao
de alimentos, diminuindo a dependéncia do consumo externo. Sendo assim,
a agroecologia propde o resgate das formas tradicionais de manuseio da terra
e de trabalho com a agricultura. Ainda, propde a retomada do que se entende
enquanto agricultura nos dias de hoje, quando o capitalismo chega no campo
para transformar o territério de vida em territério de producao de commodities.

E importante destacar que a agroecologia estd baseada no principio do
resgate tradicional de vida e de trabalho no campo. Desta forma, o retorno que
se tem a esta tradicionalidade se trata de recuperar a concepcdo de vida e de
trabalho no campo. Isto é, acreditamos que para viver a atualidade da questdo
agraria (conflitos pelo acesso e pela permanéncia na terra) é necessario que se
recupere as concepcoes da funcdo social da terra. Ja alerta Paulino (2006), que
0 campesinato se caracteriza pela apropriacdo da terra como forma de sustentar
seu modelo de vida baseado na exploragdo cultural e social, ou seja, a terra é
onde se produz condigbes para a manutengdo da vida. Este resgate permitird
negar o modelo predador de uso da terra (protagonizado pelo capital) ao mostrar
as possibilidades de produgao de alimentos sem o emprego de agroquimicos.
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Consideracaes finais

No Pontal do Paranapanema temos acompanhado nos assentamentos
a (re)construgdo ou a (re)apropriacao de saberes tradicionais por meio das
experiéncias ou de préticas que possibilitam ndo sé a autonomia do assentado,
mas o fortalecimento da Reforma Agraria. As formas de viver no campo, os
modos de plantar, de produzir e de consumir, num contexto cultural — dos
assentamentos — que funciona como veiculo, que, ao problematizar tais
questdes, também produz novas formas de ser, de fazer, de aprender, de plantar
e de consumir, portanto, possibilita a reapropriacdo de saberes e de verdades e,
sobretudo, sobre um modo ser rural. Nesse sentido, a produtividade dos discursos
esta sendo considerada.

Portanto, re-territorializando um conjunto de préticas que conformavam
uma realidade peculiar, mas ndo deixando de estar inserida em espectros
mais amplos de outras realidades, como a propagandeada pelos “agentes da
modernizagdo”, do desenvolvimento fincado no bojo ainda fecundo da ideia
de progresso e crescimento, é uma das memdrias e contraponto possivel aos
sentidos atuais da ideia de desenvolvimento hegemdnico. O espaco rural é
um aspecto da construcdo social da realidade, assim, deve-se atentar — entre
tantos outros fendmenos — para as interagdes entre as apropriagdes materiais
e simbdlicas feitas a terra; ao tecido entramado da percepgao agroecolégica
deste espago de vida; a organizagdo da producao de alimentos e ao resultado da
aplicagdo de novas tecnologias e aos efeitos de politicas internas e externas ao
setor agricola e suas influéncias no meio rural.

Os sistemas e processos de constituicdo dos saberes “alternativos” —
incluindo o ordenamento e classificacdo da experiéncia, da percepgdo e da
memoria dos ensinamentos e prdticas de universos culturais variados, na
aplicacdo das técnicas de cultivo e conhecimentos de sementes, solos, fairmacos,
espécies vegetais e animais, estdo estruturados culturalmente, abrindo um espago
para as préticas da agroecologia.
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Resumen

La finalidad del presente proyecto de investigacion es la estructuracion de
un modelo que permita predecir de manera apropiada el fenémeno de expan-
sién urbana, en base a su tendencia histérica, mediante el uso de la técnica de
autématas celulares, junto con las consideraciones de probabilidad de distribu-
cién espacial proporcionadas por las cadenas de Markov y anélisis estadisticos
que permitan determinar la influencia de variables fisicas y logisticas. Para su
consecucién, inicialmente, se generaron capas de informacién de cobertura
del suelo para tres distintos afios por medio de clasificacién de imagenes
satelitales. Una vez estructurado, el modelo fue validado mediante el indice
kappa, categorizandolo como un modelo de excelente calidad, certificando
su utilizacién para la posterior produccion de capas de cobertura del suelo
simuladas para los afos 2020 y 2025. El analisis de resultados permiti6 identificar
la dindmica de crecimiento caracterizada, principalmente, por la trasformacion
de zonas agricolas en usos urbanos.

Palabras clave: Crecimiento urbano, autématas celulares, modelo predictivo,
ocupacién del suelo.

Abstract

The purpose of this research project is the structuring of a model to properly
predict the phenomenon of urban growth, based on its historical trend, using
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the technique of cellular automata, along with considerations of probability of
the spatial distribution provided by Markov chains and statistical analysis to de-
termine the influence of physical and logistical variables. To achieve it, initially,
land coverage information layers for three different years were generated, through
satellite image classification. Once structured, the model was validated using the
kappa index, categorizing it as a model of excellent quality, certifying their use
for the subsequent production of simulated land cover layers for the years 2020
and 2025. The analysis of the results identified the dynamic of growth, mainly
characterized by the transformation of farmland into urban uses.

Key words: Urban growth, cellular automata, predictive model, land occu-
pation.

Introduccion

La zona del valle de Los Chillos empezd a poblarse de manera acelerada
cuando los habitantes de Quito decidieron buscar opciones de domicilio lejos
del centro del distrito, lleno de ruido y contaminacién principalmente causados
por parte de los vehiculos que abundantemente circulan por las arterias de la ciu-
dad (Suasnavas, 2012). El territorio de este valle anteriormente estaba dominado
por la presencia de grandes terrenos de uso agricola debido a la gran productivi-
dad de su suelo, pero al crearse una alta demanda de espacios habitables su uso
cambié rapidamente, dando paso al avance de la mancha urbana. Se formaron
asi dreas rururbanas debido a los usos combinados del suelo y volviendo necesa-
ria la consideracién de las zonas rurales densamente pobladas como potenciales
ndcleos generadores de nuevas zonas urbanas consolidadas.

En este sentido, los SIG otorgan herramientas que agilitan el analisis de
fenémenos dindmicos como es el de crecimiento urbano. Las dindmicas de tipo
estocastico pueden ser bien modeladas utilizando la técnica de autématas celula-
res, la cual aporta una simulacion de la situacién futura. Para darle mayor preci-
sién a dicho modelo se incluye la utilizacién de cadenas de Markov, las que con-
tribuyen con las consideraciones probabilisticas para el cambio de uso del suelo;
ademads, se realiza un andlisis, mediante métodos estadisticos, de las variables
fisicas y logisticas que condicionan a la creacién y expansion del suelo urbano.

La zona de estudio se halla al sur del Distrito Metropolitano de Quito, capi-
tal de la Republica del Ecuador; esta conformada por las parroquias de Conocoto,
Guangopolo, Alangasi y la Merced; pertenecientes al Cantén Quito, y la parro-
quia San Rafael, perteneciente al Cantén Rumifahui. Se encuentra incrustada en
un valle que llega hasta las estribaciones de elevaciones como el cerro Ilalé, el
Pasochoa o el Antisana, asi como las Lomas de Puengasi (Acosta, 2013). Tiene un
clima célido a lo largo de todo el afio el cual oscila entre los 10°y 29°. La altitud
media de este territorio es de 2.500 m. Segin datos del Censo de Poblacién y
Vivienda del INEC realizado en el afio 2010, para esa época las cinco parroquias
juntas albergaban a una poblacién de 127.728 habitantes. El area total de la zona
de estudio es de 121,43 km?2.
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Objetivo

Generar un modelo de prediccién del crecimiento urbano para la zona con-
formada por las parroquias Conocoto, Guangopolo, Alangasi, La Merced y San
Rafael, utilizando el método de automatas celulares (AC).

Metodologia

El proceso llevado a cabo durante el desarrollo del presente estudio esta
conformado por las etapas que se describen a continuacion.

Obtencion de insumos. Los insumos necesarios incluyen imagenes Landsat
7 del afo 1999 y Landsat 8 del afio 2014, descargadas mediante registro de uso,
a través de la utilidad Global Visualization Viewer (GLOVIS); imagenes Aster del
ano 2007, facilitadas por el Ministerio del Ambiente (MAE); ademas, se utilizaron
las ortofotos de los cantones Quito y Ruminahui y un MDT de 5 m de resolucion,
realizados por el SigTierras, asi como también cartografia base y tematica de uso
y cobertura del suelo, y de infraestructura y servicios, a escala 1:25.000, genera-
da por el Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE).

Tratamiento de imdgenes satelitales. Inicialmente, se aplicé una correccién
atmosférica que permitié obtener imagenes sin afectaciones atmosféricas, y con
los valores de sus niveles digitales transformados a valores de reflectividad, vol-
viendo comparables los perfiles espectrales de las imagenes utilizadas, a pesar
de proceder de diferentes sensores. A continuacion, las imagenes Landsat con
resolucién espacial de 30 metros en las bandas multiespectrales y 15 metros en la
banda pancromadtica, fueron sometidas a un proceso de fusion de imagenes (pan-
sharpening), buscando unificar la resolucién espacial de las imégenes de las tres
épocas en 15 m, y alcanzar la escala 1:50.000 para la produccién de las capas
de informacién de cobertura del suelo. Posteriormente, se realiz6 la correccién
geométrica, usando como referencia un ortofotomosaico de la zona de interés.
Ademas, se utiliz6 informacién vectorial de vias para escala 1:25.000 con la fi-
nalidad de supervisar el ajuste de las imagenes durante la etapa de rectificacion.
Finalmente, se efectud la correccién topografica, mediante la cual se eliminaron
las sombras causadas por el relieve, obteniendo asi imagenes en las cuales un
mismo tipo de cobertura presentaba un aspecto visual muy similar a lo largo de
toda la imagen.

Elaboracion de la informacion de cobertura del suelo. Definicion de la
leyenda temética. Inicialmente, se comprobaron los tipos de cobertura presentes
en la zona de andlisis; posteriormente, se tomé como referencia la leyenda ela-
borada por el MAE (2012) y se la adaptd a las condiciones de la zona de interés.
Debido a la escala de trabajo y la finalidad del presente proyecto, se establecié
que la clasificacién de las capas de cobertura del suelo se realizaria en base a las
categorias del Nivel | de la mencionada leyenda referencial. Dichas categorias
fueron: 1. Bosques, 2. Vegetacién arbustiva y herbacea, 3. Pastos y cultivos, 4.
Cuerpos de agua, 5. Urbano, 6. Suelo desnudo y 7. Sin informacion.
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Clasificacion de imagenes satelitales. En primer lugar, se gener6 la capa de
informacién de cobertura del suelo para el afo 1999, utilizando un método hibri-
do de clasificacién, en el cual se obtuvieron las coberturas de tipo urbana, cuer-
pos de agua y zonas sin informacidn, por medio de interpretacién visual; mientras
que los tipos de cobertura natural (bosques, vegetacion arbustiva y herbacea, pas-
tos y cultivos, y suelo desnudo) se extrajeron por medio de clasificacién automati-
ca, aplicando una mdscara de clasificacién compuesta de los poligonos obtenidos
por interpretacién. Una vez clasificada toda la imagen de dicho afo se realizé
una consolidacién del archivo de clasificacion para, posteriormente, depurarlo
mediante la eliminacién de los poligonos con drea menor a la unidad minima de
mapeo Yy el uso de reglas topoldgicas para evitar solapamientos y zonas huecas.

En cuanto a las capas de informacion de los afios restantes (2007 y 2014),
estas fueron elaboradas por medio de interpretacion visual. Este proceso se reali-
z6 en orden cronolégico. Para el caso de la imagen del afo 2007 se parti6 con el
archivo generado para el ano 1999 y se fueron modificando los poligonos en fun-
cién de los cambios notables en la imagen correspondiente. Para el afio 2014 se
siguié un proceso homdlogo, tomando como base la informacion del afo 2007;
de la misma manera, que para la imagen clasificada del afio 1999, ambos archi-
vos fueron sometidos a depuracién cartogréfica.

Generacion del modelo predictivo de crecimiento urbano. La estructuracion
del modelo de prediccion se efectud en tres etapas, la primera de ellas correspon-
de a la etapa de calibracion; la segunda es la de simulacion; vy, finalmente, la de
validacion, en la cual se establece su calidad.

Calibracion: Esta es la etapa mds importante en la generacion del modelo. En
ella se ingresaron las variables y pardmetros que le asignan las caracteristicas
y reglas que le permiten adaptar sus estimaciones a la realidad de la zona y
al fenémeno estudiado; para lograrlo se llevaron a cabo los siguientes pasos:
1. Obtencién de areas de transicién e imagenes de probabilidad de cambios
mediante cadenas de Markov

2. Andlisis de crecimiento urbano por comparacion de cobertura del suelo
de las diferentes épocas

3. Estudio de los factores condicionantes en la creacion de nuevo suelo urbano
La determinacién de las variables consideradas en este andlisis se realizd
en base a estudios previos como los de Garcia, Santé y Crecente (2010),
Alvarez (2010), Plata et al. (2013), entre otros. También se consideré la dis-
ponibilidad de informacién y el modelo de ciudad a la que se anexa la zona
de andlisis, correspondiente al tipo policéntrico. Las variables, finalmente,
seleccionadas fueron: Altitud (A), Cuencas visuales (CV), Distancia a areas
recreativas (DAR), Distancia a centros educativos (DCE), Distancia a pobla-
dos (DP), Distancia a centros de salud (DCS), Distancia a vias principales
(DVP), Distancia a vias secundarias (DVS) y Pendiente (P).

4. Andlisis estadistico del proceso de creacion de zonas urbanas

Mediante este proceso se buscé establecer cudles eran las variables que
tenfan una influencia significativa en la creacion de nuevo suelo urbano vy
cudl era el aporte de cada una de ellas; para ello, inicialmente, se realiz6
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una prueba de correlacién utilizando el método de Spearman, buscando
determinar la existencia de variables que aporten informacién redundante
en la probabilidad de cambio a suelo urbano. Al respecto, Garcia et al.
(2010) indican que se necesita un valor de correlacién mayor a 0,6 para eli-
minar una variable; en el presente caso y bajo este criterio no fue necesario
descartar ninguna de las variables. A continuacién se ejecuté una regresién
logistica de tipo binomial con las variables normalizadas para obtener los
coeficientes ponderados que se utilizaron posteriormente en la elaboracion
de la imagen de probabilidad de cambio de cobertura del suelo a la de tipo
urbano. Para este caso la variable dependiente la constituyeron las nuevas
areas de suelo urbano, asignandole valores de 1 a los pixeles en los cuales
estas se encontraban y de 0 al resto de celdas.

5. Generacion e inclusién de la imagen de probabilidad de cambio de co-
bertura a tipo urbano

La mencionada imagen fue producida mediante la calculadora raster y uti-
lizando la ecuacién de funcién logistica (ecuacion 1) (Gémez, 2009, citado
en Valero, 2015) conjuntamente con los coeficientes obtenidos en el proce-
so de regresion. Una vez generada, esta fue incluida en el analisis en reem-
plazo de la imagen de probabilidad de pertenencia a tipo urbano generada
mediante cadenas de Markov.

e(DotDy*xy+byrxp++bprxy)

P_

" 14 e(botbyrxy+byrxz+e+byrxk)

Simulacién: Una vez elaborados todos los insumos se utilizé la herramienta
CA_Markov. Dentro de la mencionada herramienta se utiliz6 como imagen
de cobertura base la correspondiente al afo 2007; también se emplearon
las dreas de transicién de Markov generadas previamente y el conjunto de
imagenes de probabilidad de cambio anteriormente adecuado. El ndmero de
iteraciones se establecid en siete para que los pasos se den en intervalos de
un ano. Como resultado de este proceso se obtuvo la imagen de cobertura
del suelo predicha para el afio 2014, la cual, ademds, es el insumo principal
para la validacién del modelo generado.

Validacion: Para esto se utilizé la herramienta “Validate” del Software Idrisi;
la misma que, a través del indice Kappa, mide la concordancia de dos ima-
genes categoricas, en este caso, la imagen predicha (imagen para validar) y
la imagen clasificada previamente (imagen de referencia).

Elaboracion de productos de prueba. Finalmente, una vez comprobada la
fiabilidad del modelo, se aceptaron como vdlidas las consideraciones, procesos
y variables que intervinieron en su generacion, permitiendo su aplicacién para
la simulacion del fendmeno de estudio en anos futuros. Con este antecedente
se realizaron imdgenes de cobertura del suelo proyectadas para los afios 2020 y
2025. Los pasos necesarios durante este proceso fueron:
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Generacion de imdgenes de probabilidad condicional y dreas de transicion
con cadenas de Markov: Esta informacion fue obtenida, segin la dindmica
del periodo 2007-2014.

Inclusion de la imagen de probabilidad de cambio a tipo urbano, generada
mediante andlisis estadisticos, en el modelo: de manera similar a como se
describe en la etapa de calibracidn, la imagen de probabilidad de cambio a
tipo urbano, obtenida mediante métodos estadisticos, fue incluida dentro de
los conjuntos de imagenes de probabilidad de cambio de ambos intervalos
de andlisis (2014-2020 y 2014-2025).

Simulacion: Utilizando la herramienta “CA_Markov”, con los insumos y con-
sideraciones mencionadas en los puntos anteriores se generaron las iméage-
nes de cobertura de suelo proyectadas.

Resultados y discusion

Incidencia de las variables condicionantes para la creacion suelo urbano.
Se pudo apreciar que la variable altura tuvo una alta incidencia positiva en la ex-
plicacion del fendmeno de urbanizacién; esto se debe al hecho de que las zonas
mas bajas y planas fueron las primeras en habitarse dentro de la zona de andlisis,
por lo que la tendencia es de expandirse hacia las zonas mas altas. Asimismo, las
variables: cuenca visual, distancia a dreas recreativas, distancia a centros educati-
vos y distancia a centros de salud, tuvieron un impacto positivo, mientras que las
distancias al centro de las zonas pobladas, a las vias principales y secundarias, y
la pendiente, tienen un efecto negativo en el proceso de urbanizacion.

Analisis histérico del crecimiento urbano. Por medio de una comparacion
entre la cobertura inicial y final de cada periodo de andlisis, fue posible detectar
los cambios que tomaron lugar, permitiendo también identificar tendencias de
cambio y la existencia de zonas mas dindmicas. Al respecto, el cuadro 1, muestra
la cantidad de drea cedida por cada tipo de cobertura que se vio afectada por el
crecimiento urbano.

CUADRO 1.
AREAS Y PORCENTAJES DE APORTE EN EL CRECIMIENTO DEL AREA URBANA, POR TIPO DE
COBERTURA DE ORIGEN.

Periodo 1999 - 2007 Periodo 2007 - 2014
Cobertura inicial Area cedida Porcentaje Area cedida Porcentaje
(ha) (ha)

Bosque 34,74 3,15 63,47 14,14
Vegefaaon arbustiva y 79,67 723 32,22 718
herbacea

Pastos y cultivos 987,41 89,62 353,32 78,69
TOTAL 1101,83 100,00 449,01 100,00
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El cuadro anterior muestra que los pastos y cultivos han sido la cobertura
que mas terreno ha cedido para la creacién de nuevo suelo urbanizado. Ademas,
los otros tipos de cobertura que en menor proporcién cambiaron al tipo urbano,
fueron los bosques, y la vegetacién arbustiva y herbdcea. Se puede observar tam-
bién que durante el primer periodo mds de 1.000 ha pasaron a ser parte del tipo
urbano, mientras que para el segundo periodo esta cantidad pasé a ser menos de
la mitad, manifestando que el ritmo de urbanizacién se redujo.

Al clasificar el tipo de crecimiento, segln las categorias propuestas por Xu
et al. (2007), se obtuvo que para el periodo 1999-2007, el 14,92% correspondi6
a crecimiento de relleno, 7,68% fue disperso y 77,40% de borde; mientras que
para el periodo 2007-2014, 18,08% correspondié a zonas de relleno; el creci-
miento disperso gano notoriedad, alcanzando un 41,49% del aporte; y el creci-
miento de borde disminuyé su ocurrencia, representando el 40,42%.

Validacién del modelo predictivo. Se obtuvieron valores kappa de ubicacion
de 92%, de cantidad de 90% vy global de 89%, permitiendo asignarle al modelo
elaborado una valoracién de calidad excelente segin las categorias propuestas
por Landis & Koch (1977).

Andlisis prospectivo de crecimiento urbano. Siguiendo con la tendencia
histdrica, la mayoria de las nuevas zonas urbanas para los afos 2020 y 2025 co-
rresponden a zonas de pastos y cultivos. La cobertura boscosa cederia también
areas importantes en cada uno de los periodos estudiados. De igual manera,
la vegetacion arbustiva y herbacea se veria reducida considerablemente por el
crecimiento urbano. Ademas se prevé que zonas de suelo desnudo o erosionado
cercanas a las zonas pobladas actuales seran utilizadas para la construccion de
infraestructura antropica.

Acumulando los aportes de cada uno de los tipos de cobertura dindmicos
de la zona de estudio se obtuvo que durante el periodo 2014-2020 se incremen-
tarfan 405,28 ha a la categoria de cobertura urbana; mientras que para el periodo
2020-2025 el incremento seria de 306,73 ha. Se observd, ademds, que la mayor
parte del crecimiento ocurriria en los bordes de las zonas ya establecidas, y en
menor proporcion como el producto de ocupacién de zonas internas.

Conclusiones

El modelo obtenido presenta un excelente nivel de confiabilidad, permitiendo
asegurar que las técnicas y consideraciones aplicadas al presente estudio han sido
adecuadas para el modelamiento de la evolucién del suelo urbano. Ademads, a lo
largo del proceso de calibracién se logré conocer de mejor manera las dindmicas
propias de pequefias zonas anexas a grandes ciudades, aportando bases para el ané-
lisis de dreas similares en otras partes del pafs. Conjuntamente la informacién gene-
rada en base a la naturaleza de expansion de la zona estudiada puede convertirse en
sustento para la toma de decisiones que encaminen a una ocupacién mas apropiada
y eficiente del territorio y observar los posibles escenarios que, a partir de la mate-
rializacion de dichas decisiones, puedan establecerse en un futuro.
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Tras la obtencion y andlisis de las capas de informacion de cobertura del
suelo a escala 1:50.000 para los afos 1999, 2007 y 2014 de la zona de estudio,
se pudo notar que el suelo urbano fue el predominante en todas estas épocas,
cubriendo un 37,03%, 46,06% y 49,80%, respectivamente, en cada uno de los
anos analizados; y la cobertura que mas drea ha cedido fue la de pastos y cultivos
(762,97 ha en total desde 1999 hasta 2014). Asimismo, se concluye que durante
esta etapa la resolucién de las imagenes y la consecuente escala de trabajo utili-
zadas fue una de las mayores limitantes para la consideracion de mayor nimero
de entidades que hubieran permitido que los cambios sean mas detallados y ob-
servables. En estudios futuros, gracias al avance tecnoldgico de los nuevos senso-
res, se puede contrarrestar esta limitacion.

Las parroquias mas desarrolladas de la zona de estudio practicamente han
agotado su capacidad de crecimiento horizontal, pero la demanda de infraestruc-
tura residencial y comercial se ha mantenido en altos niveles, por lo cual se prevé
que en un futuro cercano la tipologia de viviendas unifamiliares, que domina ac-
tualmente el territorio, cambiard para dar paso hacia la construccion de edificios
de apartamentos que permitan el aprovechamiento del espacio vertical.
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LOS HITOS DEL POBLAMIENTO EN LA PROVINCIA
DE CHACABUCO, REGION METROPOLITANA DE
SANTIAGO, CHILE

GLORIA NARANJO RAMIREZ!

Resumen

En esta investigacion se identifican aquellos hitos del poblamiento en la
provincia de Chacabuco. Se caracterizan y se dan a conocer sus mds importantes
consecuencias para la configuracion del territorio.

El abordaje metodoldgico es mediante una exhaustiva revision de fuentes
histéricas, cartogréficas, fotograficas, de imdgenes satelitales, como también de
entrevistas a académicos, actores locales clave, funcionarios municipales y auto-
ridades locales.

Los resultados permiten identificar cinco hitos, definidos como momentos
historicos en los cuales el comportamiento registrado por el poblamiento del
espacio geografico sufre un cambio de tendencia, manifestando un peak, y se ex-
tiende hasta que esta tendencia vuelve a registrarse

Palabras clave: Territorio, poblamiento, paisaje.

Abstract

In this paper, key moments of the settlement of Chacabuco province are
identified. These situations are characterized and their consequences in the confi-
guration of the territory are discussed.

The methodological approach is through a comprehensive review of histo-
rical, cartographic and photographic sources, along with satellite images, inter-
views with academics, key local actors, municipal officials and local authorities.

Results allowed the identification of five key moments defined as historical
ones, where the trends in the settlement of the geographical space changes rea-
ching a peak and then starting over again.

Key words: Territory, population, landscape.

Introduccion

El poblamiento de un territorio es un proceso que tiene lugar en un tiem-
po prolongado, en el que acontecen sucesos que lo hacen posible. Mediante el
estudio acucioso de ellos es posible reconstituir los escenarios fisicos, politicos,
sociales, culturales y econdmicos e identificar aquellos hechos que marcaron de
alguna manera los acontecimientos que terminaron por producir aquellos impul-

T Gedgrafa, Magister en Asentamientos Humanos y Medio Ambiente, Dra. © en Arquitectura y
Estudios Urbanos, Instituto de Geografia de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Vicu-
fia Mackenna 4860, Macul, Santiago. gdnaranj@uc.cl.
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sos en el poblamiento, hasta llegar a constituir la complejidad del territorio que
observamos hoy. En la provincia de Chacabuco se estudi6 y analizé la bibliogra-
fia histérica, cartografica y fotografica, asi como las imdgenes satelitales dispo-
nibles, para reconstituir el territorio y se logrd identificar ciertos hitos definidos
como impulsos del poblamiento, que se presentan en esta investigacion.

La provincia de Chacabuco cuenta con una superficie de 2.071,2 km?, que
corresponde al 14% de la superficie regional y al 0,20% de la superficie nacio-
nal. En cuanto sus comunas, el 46,8% corresponde a la comuna de Colina con
971 km?; el 31,4% a la comuna de Tiltil con 650 km?; y el 21,6% a la comuna de
Lampa, con 450 km?.

La provincia de Chacabuco cuenta con 183.713 habitantes, que correspon-
de al 2,69% de la poblacién de la Regién Metropolitana de Santiago. De las tres
comunas que la componen, Colina es la que registra un mayor monto de pobla-
cién, con 107.334, habitantes, le sigue Lampa, con 60.171 habitantes y, final-
mente, Tiltil, con 16.198 habitantes. La comuna de Colina relne a mas de la mi-
tad de la poblacién provincial, Lampa a un tercio y Tiltil a menos de un décimo.

Respecto de los centros poblados, existen tres ciudades importantes, coinci-
dentes con las cabezas comunales: Colina, con una poblacién (2002) de 58.769
habitantes; Lampa con 12.319 habitantes y Tiltil con 8.168 habitantes, algunos
pueblos, entre ellos para Colina: Esmeralda, Peldehue y Quilapilin; para Lampa:
Batuco y Lo Pinto; y para Tiltil: Huertos Familiares, Estacion Polpaico, Montene-
gro, Rungue y Caleu.

Las actividades econémicas acusan un territorio con vocacion minera y agri-
cola.

Ante esta realidad, cabe preguntarse ;céomo fue el poblamiento de la pro-
vincia de Chacabuco y cudles fueron los hitos identificables en la historia de su
poblamiento?

Objetivos

- Estudiar la evolucion del poblamiento de la provincia de Chacabuco en la
Regién Metropolitana de Santiago.

- Determinar los mas importantes hitos en la ocupacién del territorio provin-
cial.

Metodologia

La investigacion se realiza a partir de la revision bibliogréfica y cartografica
de material en el que aparece mencionado el territorio de Chacabuco: descrip-
ciones de lugares, crénicas de viajes, esquemas, croquis, cartas, mapas, fotogra-
fias convencionales, fotografias aéreas e imdgenes satelitales; publicaciones de
historiadores, viajeros y estudiosos que dan cuenta de cémo era la apariencia de
este territorio desde los siglos XVII y XVIII, hasta nuestros dias. La revision del
material recopilado permite hacer un andlisis de las caracteristicas de la ocupa-
cién y de sus elementos componentes para luego determinar una sintesis en la
que se definen unos hitos a partir de su relevancia, marcada por un cambio en la
tendencia del poblamiento observada hasta ese entonces.
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Resultados

Desde el primer documento histérico que hace alusién al territorio de Cha-
cabuco, queda en evidencia la existencia de asentamientos humanos dispersos y
precarios, sin un orden ni estructura identificable y comparativamente muy caren-
tes de elementos reconocibles en las ciudades europeas. Sin embargo, el pobla-
miento tuvo lugar, y si bien fue lento y prolongado en un principio, en la segunda
mitad del siglo XX tuvo un desarrollo explosivo. En este largo proceso se han
identificado una serie de impulsos de poblamiento que se definen como aquellos
hitos diferenciables a partir de los cuales ha tenido lugar un incremento en el
poblamiento del territorio de Chacabuco, dando lugar a una estructura definida.
Estos son los siguientes: (1) Explotaciones mineras precolombinas y primeros
asentamientos de la Corona; (2) Trazado del ferrocarril Santiago-Valparaiso; (3)
Proceso de Reforma Agraria; (4) D.L. 3.516/80 en subdivision de predios risticos;
y (5) La era de las urbanizaciones cerradas, ZODUC y AUDP.

1. Primer hito del poblamiento de Chacabuco: explotaciones mineras preco-
lombinas y primeros asentamientos de la Corona: siglos XVI al XIX

El primer impulso en el poblamiento de Chacabuco estuvo dado por la ex-
plotacién de los lavaderos de oro, yacimientos de cobre, plata y plomo presentes
en los cerros de la cordillera de la Costa. Primero explotado por los pueblos ori-
ginarios del lugar, con lo que fabricaban una serie de instrumentos de labranza,
de caza, joyas y objetos domésticos; luego, por los conquistadores que ocuparon
a los indigenas como mano de obra mediante las encomiendas de indios dados a
quienes servian a la Corona. En este primer impulso en el poblamiento se transi-
t6 desde un espacio completamente natural, con escasa intervencién antrépica,
hasta un muy precario establecimiento de autoconstruccién, que apenas si podria
cubrir a sus habitantes de las inclemencias del tiempo. Precario y pobre, dado
que era trabajado con métodos elementales y técnicas bdsicas de los indigenas,
desarrolldndose métodos mds eficientes de explotacién con los conquistadores.
De esta manera, el asentamiento poblado resultante fue pequefio, precario vy
disperso, provocando un escaso cambio en el espacio circundante, ya que era
trabajado por un nimero reducido de individuos con necesidades espaciales ele-
mentales.

Los conquistadores, amparados en disposiciones legales, intentan fundar
villas y ciudades, especialmente, porque consideraban que la dispersion de la
poblacion representaba un problema para la gestion del territorio, tanto desde el
punto de vista administrativo como social y espiritual para la Corona, asociando
la dispersién de la poblacion a la barbarie y al poco control. Esta dificultad era
motivada, por una parte, por un poblamiento basado en la economia de la ha-
cienda, que no generaba aglomeraciones de importancia y que necesitaba de la
dispersion para reproducirse adecuadamente, y, por otra, al tomar como referen-
cia los poblados europeos, que al compararse a la realidad de nuestro territorio,
no lograba satisfacer las expectativas de la Corona.
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2. Segundo hito en el poblamiento: trazado del ferrocarril Santiago-Valparai-
so: Siglo XIX

Alrededor de las estaciones del ferrocarril Santiago-Valparaiso se formaron
asentamientos de pobladores que acudian a las paradas del tren a vender sus pro-
ductos locales, tales como queso de cabra, pan, frutos secos, mermeladas. Esta
actividad se convirtié en una costumbre que duré mientras funcioné el ferrocarril
y logré convertir las estaciones en pueblos que albergaban a una pequefia indus-
tria artesanal.

El campo chileno estaba bajo el sistema de la hacienda, cuyas manifestacio-
nes en poblamiento se remitian a las casas patronales y un conjunto de viviendas
que el patrén cedia a sus inquilinos. Alli estaban las principales instalaciones de
la hacienda que constituia el centro administrativo-comercial-productivo-social y
cultural de esta.

En los alrededores de las estaciones del ferrocarril surgen actividades de
apoyo al traslado de productos silvo-agropecuarios. La produccion triguera, de
maiz, asi como las hortalizas, cueros y cebos de la hacienda Chacabuco eran
trasladadas en carretas y carretones tiradas por bueyes hasta la estacién Polpaico,
para la que debian recorrer alrededor de 25 kilémetros por caminos de tierra que
en época de lluvias eran intransitables. También recibia y trasladaba la produc-
cién de las haciendas Quilapilin, Huechdn, Polpaico, Casas de Polpaico, San
Manuel, entre otras. A la estacion Colina llegaba la produccién de la hacienda
Peldehue, Santa Isabel, Chicureo, Santa Elena y los alrededores; mientras que a
las estaciones Lampa y Batuco llegaban los productos de las haciendas locales
tales como Lo Vargas, Chicauma, Laguna de Batuco, Lo Pinto y Lo Miranda, entre
otras. Asi también llegaban los productos, esencialmente pecuarios, a la estacion
Rungue, desde sus alrededores y del mismo modo a la estacion Montenegro. A la
Estacion Tiltil, en cambio, llegaban productos agropecuarios tales como aceitunas
y tunas, asi como también productos pecuarios ovinos y bovinos.

Una de las primeras publicaciones en las que aparece descrito el territorio
de Chacabuco es en las “Obras Completas” de Benjamin Vicufia Mackenna. Este
autor hace una descripcion de varios lugares de Chacabuco, sirviéndose de las
estaciones del ferrocarril Santiago-Valparaiso como referencia. Es asi como dice
de Polpaico, un feudo “tan famoso por sus rodeos, sus corderos y sus espinales,
uno de los mds antiguos y valiosos de Chile. Su nombre viene de dos plantas
conocidas que sin duda abundaban alli: de poll (achira) y paico, yerba indige-
na medicinal bastante conocida por los que han padecido alguna vez dolor de
estémago” (Vicuha Mackenna: 413). Relata acerca de las dimensiones y duefos
de la hacienda Polpaico, desde las primeras concesiones de tierras hechas a los
espafioles, asi como diversas historias y hazafas que cuentan los lugarefios y las
caracteristicas y utilidad de sus tierras. También menciona “los desmontes blan-
quecinos de las famosas minas de cal de Polpaico, con cuyo beneficio se edificé
la mayor parte de las obras publicas de Santiago, especialmente La Moneda y los
Tajamares, en la era colonial”. Se trata de lo que hoy es Cerro Blanco, lugar don-
de se emplaza la industria Cemento Polpaico.

94



LOS HITOS DEL POBLAMIENTO EN LA PROVINCIA DE CHACABUCO, REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO, CHILE

3. Tercer hito en poblamiento: proceso de Reforma Agraria: Siglo XX (1962-
1983)

Los alcances que este proceso tuvo en Chacabuco fueron notables. Se termi-
n6 con el sistema de la hacienda y las grandes explotaciones, con el latifundio y
el inquilinaje. EI campesino deja la hacienda y pasa a vivir en una vivienda en su
predio o en los denominados villorrios rurales de Reforma Agraria.

Una consecuencia notable fue el cambio producido en el dibujo del sistema
predial existente hasta ahora, ya que se subdividen los grandes predios. Por ejem-
plo, de la subdivisién del Fundo San Manuel en Polpaico, en la comuna de Tiltil,
se formaron 38 lotes en el llamado Proyecto Nueva Esperanza, 23 sitios, cinco
Bienes Comunes Especiales y cinco Reservas CORA, que junto al lote Reserva
Propietario del Fundo San Manuel y el lote Resto Fundo San Manuel, pasé a sub-
dividirse en 73 lotes en total (Naranjo, 1988:34).

El campo cambié y Chacabuco no fue la excepcion. Se poblé con una serie
de villorrios rurales y caserios en los cruces de caminos que le dieron una cierta
identidad, continué siendo de uso agroganadero, pero las unidades de explota-
cién cambiaron de duefo y de tamafo. Sin duda el campo se diversificé. Se con-
figuré una nueva realidad compuesta por escasos asignatarios de Reforma Agraria
que viven de sus explotaciones y forman parte de la poblacién tradicional, nue-
vos duefos no ligados a la tierra que compran predios como una inversion, los
explotan en agricultura y logran constituir una explotacion mediana al juntar va-
rios predios. El campo se capitaliza y se optimiza la produccién, convirtiéndose
la agricultura en una actividad rentable y eficiente gracias a la apertura hacia los
mercados internacionales.

4. Cuarto hito en el poblamiento: D.L. 3.516/80 en subdivision de predios
risticos: 1980-1997

Con el transcurso de los afios muchos de los antiguos asignatarios de tierras,
ya envejecidos, venden a otros actores. Es asi como llegan grandes empresas
inmobiliarias a comprar tierras para ofrecer proyectos a un nuevo segmento de
la poblacién urbana que quiere escapar de la vida urbana gozando de todas sus
comodidades en un espacio que les ofrezca ventajas ambientales.

El DL 3.516 de 1980 intent6 resolver el problema de los asignatarios de Re-
forma Agraria que se estaban quedando sin tierras, permitiéndoles subdividir sus
predios en lotes de hasta media hectdrea y, de esta manera, vender gran parte del
predio y conservar un lote para la vivienda. Si bien en parte se cumplié este obje-
tivo, poco a poco las empresas inmobiliarias fueron tomando parte en el proceso,
comprando tierra en la periferia metropolitana y ofreciendo parcelas de agrado a
los habitantes urbanos.

Una buena parte de los dueios de tierras en Chacabuco se acogieron al
DL N° 3.516 de 1980, ya que estuvo vigente por 17 afios, produciendo notables
cambios territoriales. Mas del 80% de la superficie comunal de Colina se vio
afectada por esta ley, aquejando al 62% de sus suelos arables y al 99% de sus
suelos no arables. Alrededor del 41% de la superficie de las comunas de Lampa
y Tiltil vieron perturbadas alrededor del 40% de sus suelos arables y el 17% vy
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40%, respectivamente, de sus suelos no arables. Una buena parte de la Expansién
Urbana del 4rea norte de la ciudad de Santiago tendria su origen en predios que
fueron afectados por el DL N° 3.516 de 1980 y que hoy se encuentran urbaniza-
dos (Naranjo, 2009).

Si la urbanizacién amenaza a estos suelos, dado que se encuentran con sus
subdivisiones aprobadas, es preocupante constatar que no exista manifiesto inte-
rés por parte de organismos del Estado o privados por protegerlos. La evidencia
demuestra que es el mercado el ente regulador principal de la expansién de la
ciudad de Santiago, pues se ha hecho uso de esta ley con fines mercantilistas di-
ferentes a los que guiaron su aparicién. En la realidad, esta ley se usé para espe-
cular con el mercado de la tierra y el resultado es el enriquecimiento de algunos
que no son los que se pretendié beneficiar.

5. Quinto hito: la era de las urbanizaciones cerradas, las ZODUC y las AUDP:
1997 hasta nuestros dias

Segln Petermann (2006), a partir de 1990 los determinantes del crecimiento
de la ciudad de Santiago son fundamentalmente de caracter econémico, especifi-
camente, el crecimiento econémico.

Asi, Hidalgo, Borsdorf y Sanchez (2007) se refieren a este proceso afirmando
que en las postrimerfas del siglo XX los condominios van aumentando paulatina-
mente y cada vez mds comienzan a aparecer en aquellas comunas de menores
ingresos, donde son llevadas por las empresas inmobiliarias. Tal es el caso de las
comunas de Pirque, Calera de Tango, Padre Hurtado, Lampa, Colina, donde la
construccion de condominios cerrados comienza a cobrar fuerza en esta década,
constituyéndose la denominada “ciudad vallada” de Hidalgo.

Durante los afos noventa se vuelve al limite mediante el PRMS (Plan Regu-
lador Metropolitano de Santiago) de 1994 que sustituye al PRIS (Plan Regulador
Intercomunal de Santiago de 1960 y define como inamovible el limite urbano
hasta 2020. Aunque asf fue definido, sufrié modificaciones en 1997, 2003 y 2006
y no contuvo la expansién que esta vez fue en todas las direcciones, cayendo la
densidad desde 96,5 hab/ha en 1992 a 85,1 hab/ha en 2002. Podria ocurrir que
esta vez la caida de la densidad sea irreversible, dado que el principal motor de
la expansion son los privados, quienes mayormente responden a las consecuen-
cias del mayor ingreso, la creciente motorizacion y la bisqueda de mas espacio
disponible.

Con la modificacién del PRMS de 1997, que se manifiesta en el PRI de Cha-
cabuco (Plan Regulador Intercomunal de Chacabuco), con el que se incorporan
los territorios de esta provincia a los alcances de este Instrumento de Ordena-
miento Territorial, aparecen dos figuras de urbanizacion creadas para este efecto:
las AUDP (Areas de Desarrollo Urbano Prioritario) y las ZODUC (Zonas de De-
sarrollo Urbano Condicionado), que aumentan notablemente el rendimiento por
unidad de suelo, ya que de una densidad promedio de 10 hab/ha en las parcelas
de agrado, se pasa a 85 hab/ha.

En Chacabuco hay tres ZODUC en la comuna de Colina: Piedra Roja, Santa
Elena y La Reserva, todas emplazadas en el valle de Chicureo; y tres AUDP: La-
rapinta y Valle Grande en la comuna de Lampa y El Manzano en la comuna de
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Tiltil. Las ZODUC contemplan conjuntos de viviendas disefados bajo el principio
de los barrios cerrados, con acceso exclusivo para los residentes o restringido
a quienes ellos dispongan. Son también el reflejo de lo que Hidalgo denominé
“Ciudad Vallada” y parte de lo que la autora viene denominando “Ciudad Infil-
trada”, donde se reproducen nuevas formas de vivir en la ciudad, en un espacio
cada vez mds homogéneo, con gente “como uno” y mds alejados de “los otros”,
lo que vendria a reforzar la polarizacién social, caracteristica de nuestra ciudad
de Santiago.

Conclusiones

En este largo proceso se han identificado una serie de impulsos de pobla-
miento, que se definen como hitos diferenciables a partir de los cuales ha tenido
lugar un incremento en el poblamiento del territorio de Chacabuco, dando lugar
a una estructura definida. Estos hitos se identificaron a partir de un cambio en el
ritmo del poblamiento que marcé un cambio en la tendencia observada. Asi, se
han podido identificar y caracterizar los cinco hitos definidos en el poblamiento
de la provincia de Chacabuco en los que se transité desde un poblamiento preca-
rio, vulnerable y disperso asociado a las actividades mineras desarrolladas por los
pueblos precolombinos en el area de estudio, hasta la ocupacion territorial defi-
nida por la ciudad fragmentada, infiltrada y vallada caracteristica de la expansién
urbana hacia la periferia norte de la metrépoli santiaguina.
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CIUDAD INCLUSIVAY
ESPACIO URBANO!

RAQUEL PERAHIA?

Resumen

Los principales cambios en las formas de abordaje y gestién de los conflic-
tos urbanos que impulsa el urbanismo actual han puesto de manifiesto la impor-
tancia de actuar en forma simultdnea y coordinada en diversos frentes, integrando
los actores locales y adecuando los espacios urbanos a fin de ofrecer beneficios
que redunden en mejores condiciones en la calidad de vida de la poblacion.

De las practicas singulares de las ciudades (las buenas practicas) aparecen
nuevas formas en la actuacion urbanistica que encaran los procesos de exclusion
urbana (de cardcter social, econémico, politico, cultural, espacial, ambiental).
Por ello en esta presentacién se busca identificar en las ciudades latinoamerica-
nas, lineamientos y acciones de los gobiernos locales, en sus rasgos de ciudad
inclusiva, reconociendo en los aspectos conceptuales e instrumentales, los planes
y programas que se integran en politicas urbanisticas, ambientales, sociales y
econémicas.

Las buenas prdcticas, basadas en nuevos paradigmas, con formas de gestién
integradas en el espacio urbano, habilita incorporar un valioso conocimiento local
con nuevas experticias en materia de inclusion social con equidad y sostenibilidad.

Palabras clave: Ciudad inclusiva, espacio urbano, buenas practicas.

Abstract

The main changes in the ways of approaching and managing urban con-
flicts motivated by current urban planning have stated the importance of acting
simultaneously and coordinated in various fronts. This is possible by integrating
local players and making use of urban spaces in a suitable way to offer benefits
resulting in a better quality of life. New ways of urban action appear from the
good practices of the cities facing urban exclusion processes (social, economic,
political, cultural, spatial and environment).

New concept of urban space has been analysed to recognyse guidelines and
actions of local governments, in selected Latin American cities, identifying them
as “inclusive cities” with their conceptual and theoretical points of view.We have
also studied new forms of management in cities reflecting good inclusion practi-
ces through urban transformation plans and procedures with the aim of integra-
ting urban, environment, social and economic policies.

T El presente documento se presenta en el marco del Proyecto Ubacyt 200 201 001 00398.
2 Arquitecto-Planificador Urbano Regional - Investigadora Universidad de Buenos Aires, Ca-
bildo 1547, 8° 32, CABA, CP 1426. Teléfono 54-11-47842252. raquepera@gmail.com
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The best practices based on new paradigms and their application in the pro-
posals in urban space, introduces a valuable local knowledge with new expertise
in social inclusion with equity and sustainability.

Key words: Livable cities, urban space, best practices/good practices.

Introduccion

Atentos a incorporar las diversas formas de encarar los procesos de exclu-
sién urbana (de cardcter social, econémico, politico, cultural, espacial, ambien-
tal), y que manifiestan como origen comun la pobreza, la precariedad laboral, los
déficits educativos, de salud, educacién, vivienda y habitat, pudimos identificar
los principales cambios en las formas de abordaje y gestion de los conflictos ur-
banos que impulsa el urbanismo actual.

Superada la vision del desarrollo como Gnicamente econémico, las mejores
experiencias en las ciudades han puesto de manifiesto la importancia de actuar
en forma simultdnea y coordinada en diversos frentes, integrando una diversidad
de nuevos actores locales, explotando adecuadamente los espacios urbanos, a fin
de ofrecer beneficios que redunden en mejores condiciones en la calidad de vida
de la poblacién.

De modo cada vez mds visible, el espacio urbano refleja la vinculacién de
la sociedad y las politicas publicas del gobierno local que proponen el acceso de
la poblacién a bienes y servicios, superando la segregacion interna y la pobreza
urbana.

A partir de la hipétesis de que la necesidad de promover la renovacién en el
pensamiento urbano supone un esfuerzo para repensar el ordenamiento territorial
con formas de actuacién que sustenten el progreso y la cohesién social, y que las
diversas modalidades y formas de gestion de las politicas (urbano territoriales) de
inclusion e integracion social pueden ser replicadas en ciudades con caracteristi-
cas similares, la investigacién se propuso el siguiente objetivo.

Objetivo

Reconocer en las ciudades latinoamericanas seleccionadas, lineamientos y
acciones de los gobiernos locales que las identifiquen en sus rasgos de ciudad
inclusiva, analizando las nuevas formas de abordaje del espacio urbano, sus en-
foques tedrico-conceptuales y las nuevas formas de gestion.

Metodologia

Como metodologia de abordaje se seleccionaron algunas ciudades que
reflejan buenas practicas de inclusion social que, con planes y programas con-
cretos, buscan integrar politicas urbanisticas, ambientales, sociales y econémicas.

En esta comunicacién se sintetizan, como casos de analisis, algunas de las
principales actuaciones de Medellin y Rosario.
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Resultados

“Las nuevas formas de exclusion social que afectan a amplios sectores de la
poblacién se materializan en el espacio urbano con un importante deterioro en
los niveles de calidad de vida, situacion que llegé a afectar la gobernabilidad del
territorio”. (Wainstein, Perahia y Gerscovich (2013, p. 164). La actual situacion
de las ciudades latinoamericanas requiere pasar de un urbanismo, hoy escasa-
mente regulador, a otro gestor de politicas activas a través de programas, proyec-
tos, normas, modos de gestion y participacién. En este sentido, se destacan dos
caracteristicas: (1) nuevos abordajes desde el planeamiento urbano y (2) Recono-
cimiento de las buenas précticas para ser incorporadas como lecciones valiosas.

1. Nuevos abordajes desde el planeamiento urbano con estrategias, formas de
gestion y nuevos modelos de organizacion asociativa, pablico-privados. Se asume la
planificacién estratégica local y la gestion estratégica como una herramienta valiosa
que da mayor flexibilidad y agilidad a los planes y programas de desarrollo.

Entendiendo el espacio urbano como un espacio socialmente construido,
surgen nuevas tendencias como el denominado urbanismo social que se plantea
como una concepcién integral. Considera que se debe recuperar el derecho a la
ciudad y con él la condicién de ciudadanos de un sector de la poblacién, hasta
hoy excluido o con altos niveles de informalidad en su inclusién. Reconoce el
derecho a contar con servicios basicos, vivienda, salud y educacién, pero tam-
bién recreacion, participacion politica y social, trabajo, y acceso a bienes y servi-
cios, devolviendo a quienes integran este sector de la poblacion su condicién de
ciudadanos desde lo juridico, social, econémico y politico.

La exitosa experiencia de los proyectos urbanos integrales (Medellin) permi-
te una aguda reflexion sobre la necesidad de transversalizar las acciones.

2. Reconocimiento de las buenas prdacticas para ser incorporadas como
lecciones valiosas. Las buenas practicas de gestién municipal son iniciativas de
cardcter local con resultados concretos y positivos. Son experiencias de interven-
cién de caracter racional en torno a determinados temas y forman parte de proce-
s0s que permiten sistematizar el conocimiento para mejorar la gestién municipal,
sumando recursos, talentos, visiones de distintos dmbitos y sectores.

Estas acciones son propias de cada ciudad y constituyen una expresion de la
capacidad municipal de enfrentar y liderar procesos de cambio y modernizacién;
son experimentales, flexibles, surgidas del contacto directo con las demandas y
necesidades acotadas al ambito local, implementadas por diversos actores que
articulan conocimientos, experiencia y recursos.

“La difusion de experiencias exitosas, “buenas prdcticas”, en la superacion
de la exclusion, utilizando los instrumentos de la gobernanza urbana y la gestion
participativa de los espacios urbanos, constituyen un valioso aporte para mejorar
las prdcticas locales”. (Wainstein et al., 2013, p. 162).

Es importante sefialar que el objetivo de la aplicacién de la o las buenas ex-
periencias, mas alla de sus coordenadas locales, solo es posible si esas experien-
cias han probado su interés en cuanto a ser proveedoras de aprendizajes tanto
metodoldgicos como tedricos.
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Los atributos reconocibles que promueve la gestion de estas nuevas practi-
cas son:

. Fortalecer la sustentabilidad ambiental

Mirar el presente con un criterio sustentable, orientado no solo a lo que se
haga en el futuro, sino a evaluar las consecuencias futuras derivadas de las deci-
siones presentes.

Entender que la validez de las propuestas y su posibilidad de concrecion no
dependen (nicamente de la racionalidad técnica. Se requiere de la concertacion
y el acuerdo entre los actores sociales relevantes, convalidado a través de un am-
plio respaldo social.

Szajnberg (2014, p. 105) plantea que “Las metas de gestion de “ciudades in-
clusivas”, resultan més factibles cuando se las alcanza total o parcialmente a través
de procedimientos participativos, los cuales no solo refuerzan las condiciones de-
mocrdticas de la gestion de las ciudades, sino que también fortalece el compromi-
so de los actores involucrados con la gestion en general y sus metas en particular.”

Encarar las problemdticas ambientales, los impactos a escala global y la su-
cesiva ocurrencia de fendmenos fisico-naturales con efectos negativos para la so-
ciedad requiere de estrategias de mitigacién y adaptacién que demandan nuevas
competencias, nuevas acciones y talentos diversificados.

Al encarar las propuestas se pasa de la interdisciplina a la transdisciplina,
aunque este es un paso dificil que requiere un cambio de actitud de los acadé-
micos, los gestores y la poblacién. Se requiere de la interaccién entre ciencia y
educacion, por un lado, y entre la sociedad y sus innovaciones, por el otro. (Mat-
teucci, 2006).

U Abordar la realidad con una visién Integrada y visibilizar los resultados
con proyectos concretos y con concertacion

Es necesario analizar la realidad con una mirada integradora y miltiple que
relacione los procesos sociales, las condiciones y compromisos politicos e institu-
cionales. Parte de una vision integrada e integral que, espacialmente, involucra al
territorio local ampliando sus limites a la regién.

Las propuestas se orientan a la movilizacién y la accién concreta, con obje-
tivos posibles de realizar que se ajustan y adaptan en funcion de las necesidades
y los imprevistos, para adecuarse a los cambios de la sociedad y los diferentes
tiempos politicos, ejecutados en el corto plazo, sostenibles en el tiempo. De alli
el avance en los proyectos urbanos de extendida ejecucién en diversas ciudades
que, en términos generales, se concretan en los espacios mds vulnerables.

U Encarar nuevas formas de gestion operativas

La operatividad que demandan las propuestas dirigidas a la accién concreta
ha llevado a incorporar nuevas formas de gestién publico privada y del tercer
sector (presupuestos participativos, gestién por resultados, otros) y seguimiento
y control de sus resultados, poniendo en marcha sistemas de informacién sobre
los resultados de las acciones, tales como los observatorios que, de manera auté-
noma e independiente, monitorean y difunden la gestion pdblica favoreciendo la
transparencia y el buen gobierno.
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. Usar nuevas herramientas tecnoldgicas que, ademas, viabilizan la partici-
pacion

Las nuevas herramientas tecnoldgicas y las nuevas formas de comunicacion
posibilitan integrar educacion, urbanismo social, inclusién social a través de es-
trategias consensuadas con permanente vinculacion y difusion de los proyectos
en ejecucion.

Asi, la participacion ciudadana, considerada como un elemento prioritario
en la gestion del desarrollo, se incorpora a través de las tecnologias de informa-
cién y comunicacién que permiten articular la cooperacién publica/privada y del
tercer sector, con politicas urbanas concurrentes en pos de una ciudad inclusiva.

Gentili (2014, p. 107) reconoce que “las barreras a la participacion deben
superarse con la planificacion participativa; lo que supone diferenciar entre plani-
ficacién para otros y planificar con otros. Asimismo, requiere identificar mecanis-
mos aptos para desarrollar la cooperacion y competencias a favor de los destina-
tarios de las acciones”.

Analisis de casos

En el transcurso de la investigacién se analizaron los casos en diversas ciu-
dades. En este documento solo se sintetizan algunos de los avances alcanzados
por Medellin (Colombia) y Rosario (Argentina).

Medellin, Colombia

La difusion de la exitosa experiencia de los proyectos urbanos integrales de
Medellin resultan inspiradores para las propuestas locales, y ayudan a reflexionar
sobre la necesidad de transversalizar las acciones para construir ciudad como
parte de un proceso de inclusién y restitucion de derechos de servicios basicos,
vivienda, salud y educacién, pero también de recreacion, participacion politica y
social, trabajo, y acceso a bienes y servicios.

A partir de acciones desde su gobierno local, Medellin es hoy paradigma de
gestion hacia ciudades inclusivas e integradas, con mejoras sociales y educativas;
corresponsabilidad y participacién ciudadana; fuerte incremento de la inversion
educativa; disefios urbanisticos y equipamientos escolares novedosos; transporte
publico, mejora de infraestructura y espacio putblico; fortalecimiento de los me-
dios de comunicacién municipales abiertos a la participacion ciudadana; retroce-
so de la violencia y lucha por la disminucién de desigualdades sociales.

Sus caracteristicas son:

- Coherencia entre plan y gestion / continuidad de la gestion del plan;

- Instrumentos y herramientas facilitadores de la gestién del Plan;

- Estrategia consensuada;

- Responsabilidad en el acceso publico a los procesos participativos;

- Formacién de cultura ciudadana y generacion de condiciones para la convi-
vencia ciudadana;

- Democratizacién de la sociedad de la informacion;

- Educacion para la inclusion social;
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- Retroceso en la violencia;
- Mejora de la accesibilidad; vy,
- Sustentabilidad ambiental.

En cooperacién con el BID y ONU HABITAT, el Area de Proyeccién de ACI
(Agencia de Cooperacion e Inversién de Medellin y el Valle de Alburrd) sistemati-
26 sus avances en las que denominé Laboratorio Medellin Catalogo 10 Practicas
Vivas (2012), representativas de la transformacion social y urbana de Medellin.

De esta presentacion se resumen esas diez practicas vivas y los casos de
andlisis expuestos en ese documento:

1. Pazy Reconciliacion: regreso a la Legalidad.

2. Estrategia de Territorializacion de la seguridad. Medellin + segura. Juntos si
podemos.

3. Proyectos Urbanos Integrales, PUI.

Programa de Mejoramiento Integral de Barrios, PMIB. Caso Juan Bobo

Macroproyecto de Intervencién Integral en el Barrio Moravia y su drea de

influencia.

Sistema de Bibliotecas Piblicas de Medellin.

Centros de Desarrollo Empresarial Zonal, CEDEZO.

Escuelas y colegios de calidad para la equidad y la convivencia.

Instituto de la Recreacion y el Deporte de Medellin, INDER.

0. Agencia de Cooperacién y de Inversién del Area Metropolitana.

U1

PR

Rosario, Argentina

Como producto de la globalizacién y la pérdida de identidad nacional,
Rosario comenzé desde 1996 un proceso de planeamiento que se inici6 con la
elaboracién de un Plan Estratégico para la ciudad, que prioriza modernizacién
y descentralizacién del municipio, marco institucional en el cual tiene lugar el
desarrollo del presupuesto participativo. La descentralizacién sirvié de escenario
privilegiado en el cual cada distrito se constituy6 en una unidad de participacién
para consensuar y planificar la gestion local. Se privilegi6 el componente partici-
pativo y la gestion conjunta de los problemas locales.

En 2002 el municipio enfrenté un momento critico, de fuerte protesta social
y agudas restricciones presupuestarias, que la obligd a reforzar y extender su red
de contencién social. En 2012, el Presupuesto Participativo (PP) municipal fue
récord en cuanto a partidas econémicas (en términos absolutos), elaboracién de
proyectos, consejeros participantes y ciudadanos que votaron en los barrios.

En tres afios casi se duplicaron los proyectos relacionados con la Secretaria
de Promocidn Social, en particular, la capacitacion en oficios.

Hasta el presente el municipio sigue los lineamientos de su Plan Estratégico.

Conclusiones

En la actualidad, la disciplina urbanistica, persuadida de que los enfoques
tradicionales de planeamiento y gestion resultan insuficientes, que no se adaptan
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a las nuevas circunstancias, y que fueron de escasa aplicacion practica, comienza
a ensayar caminos alternativos de gestion piblica asociada en varias oportunida-
des a la planificacion estratégica.

Apoyados en los principios de un modelo de desarrollo sustentable que as-
pira a incrementar la cantidad de bienes y servicios disponibles en una sociedad
bajo la condicion de que los mismos sean distribuidos con creciente equidad, a
fin de superar las desigualdades sociales estructurales y eliminar la pobreza, se
busca incorporar a la comunidad urbana a los beneficios del crecimiento y las
oportunidades de desarrollo personal y colectivo.

Reconocer que una iniciativa es una buena préctica significa que esta ha be-
neficiado a su comunidad y que de ella pueden derivarse lecciones valiosas para
ser compartidas por otras ciudades similares.

Su incorporacién a las formas de gestion del espacio urbano permite incor-
porar un valioso conocimiento local con nuevas experticias en politicas urbanas
integrales orientadas a la gobernabilidad y la inclusién social con equidad y sos-
tenibilidad.
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EL SECTOR EXTRACTIVO-EXPORTADOR COMO
MOTOR Y FRENO DE LA ECONOMIA URBANA'
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Resumen

Los ingresos econdmicos generados en Chile por exportacién de commodi-
ties y el crecimiento econémico a nivel nacional han fomentado un cambio de
las estructuras econémicas y sociales de las ciudades. En este contexto, se plan-
tea analizar el impacto de la exportacion y la inversion en la economia urbana de
diferentes ciudades del pais, en términos del empleo y los ingresos generados en
tres rubros no exportadores, orientado por la tesis del sindrome holandés. Los re-
sultados evidencian el rol clave que tienen las actividades exportadoras asociadas
a la mineria en las ciudades del norte y la industria no metdlica en las ciudades
del sur. Finalmente, se discute la susceptibilidad frente a crisis exteriores y la par-
ticipacién profunda y en condicién periférica de estas ciudades en la economia
global, siendo ejemplos del desarrollo desigual y de periferia de recurso.

Palabras clave: Sindrome holandés, exportacién de recursos naturales, peri-
feria de recursos, economia urbana.

Abstract

The income generated in Chile for export of commodities and economic
growth at the national level, have encouraged a change in the economic and so-
cial structures of cities. In this context, arises to analyze the impact of export and
investment, in the urban economy of different cities of the country, in terms of
employment and revenues generated in three non-tradable sector, oriented by the
thesis of the Dutch disease. The results demonstrate the key role that have export
activities associated with mining in the cities of the North and non-metal industry
in the cities of the South. Finally, discussed the susceptibility to external shocks
and the deep involvement and in peripheral condition of these cities in the global
economy, being examples of unequal development and periphery of resource.

Key words: Dutch disease, commodity exports, resource periphery, urban
economy.

Introduccion

Los ingresos econémicos generados en Chile por exportacién de commodi-
ties y el crecimiento econémico a nivel nacional han fomentado un cambio de
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2 Geodgrafo, Dr. Instituto de Geografia, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Av.
Vicuna Mackenna 4860, Macul; jrehner@uc.cl

3 Gedgrafo Instituto de Geografia, Pontificia Universidad Catélica de Chile, Av.
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las estructuras econémicas y sociales de las ciudades, impactando en el empleo
y en las remuneraciones de manera diferenciada por rubro y ciudad (Rehner &
Baeza, 2014). En esta l6gica se propone discutir como se estdn reestructurando
los mercados laborales urbanos en las ciudades del pais, a partir de la influencia
tanto de la actividad exportadora como de la inversién nacional y extranjera.
Asimismo, lo relevante de este andlisis es que se propone un cambio de escala de
investigacion, analizando cémo la volatilidad de los mercados globales traspasa
las escalas e impacta en las ciudades.

A partir de los efectos de la exportacién sobre las actividades no exporta-
doras, como los servicios, planteados en el marco de la discusion de la tesis del
sindrome holandés (Corden & Neary, 1982), se supone un efecto positivo de la
actividad exportadora sobre las economias urbanas, en primer lugar, a través del
impulso que genera en el ingreso de las personas/hogares y, en segundo lugar, el
gasto en consumo o inversion de los hogares. Por ende, se supone un efecto posi-
tivo de la exportacion sobre el empleo en la construccion, el comercio y el sector
hoteleria-gastronomia, lo que es particularmente relevante para una discusion
desde la perspectiva urbana. Si a este aumento del nimero de empleados se suma
un efecto positivo en la remuneracion, se podria suponer, entonces, un efecto po-
sitivo de la exportacion sobre la economia urbana.

Objetivo

El objetivo que persigue esta investigacion es analizar el impacto econémi-
co-territorial a escala de ciudades, de la exportacién de recursos naturales y de la
inversion tanto nacional como extranjera, enfocando en el empleo y los ingresos
generados diferenciados por rubros econdmicos seleccionados.

Metodologia

Para llevar a cabo este trabajo se desarrollé un analisis estadistico son el
software SPSS 20, con el cual se construyeron modelos de regresién para cada
rubro no exportable (Construccién, Comercio y Hotelerfa-restaurantes). Los mo-
delos de regresion expuestos en el siguiente resultado cuentan con un R? corre-
gido superior a 0,5, son significativos (al nivel de 0,005) y el test de colinealidad
mostré valores de tolerancia y VIF satisfactorios. El periodo analizado comprende
los afos 2005-2013, el cual se justifica porque permite conocer tres fases, la pri-
mera de ellas es el auge exportador (2005-2008), una segunda fase marcada por
la crisis subprime del afio 2009, y por Gltimo, una tercera fase de recuperacion
desde el afio 2010 en adelante. Las ciudades analizadas en este trabajo son ocho:
Antofagasta, Calama, Copiap6, la conurbacion La Serena-Coquimbo, Chillan, Los
Angeles, Concepcién y Temuco. Cabe decir que estas ciudades en algunos casos
se conforman por una sola comuna (por ejemplo, Antofagasta) y en otros, por una
agrupacion de comunas relacionadas funcionalmente (por ejemplo, Concepcién),
en base a lo que propone OCDE, 2012.

Respecto a la informacién utilizada en este trabajo, se encuentra la base de
datos de Aduanas Chile, comprendiendo valores de exportacién regional, dife-
renciado por productos. Sumado a esto, se obtuvo informacién sobre la inversion
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nacional y extranjera a escala regional desde el Banco Central y del Comité de
Inversion Extranjera, respectivamente. Estos datos referidos al contexto regional se
relacionan con los datos de empleados dependientes y las remuneraciones, obte-
nidos del Servicio de Impuestos Internos, a escala de ciudad. Asimismo, se ingre-
s6 informacién sobre la inversion gubernamental a escala de ciudad, informacién
obtenida de distintos ministerios, y de las municipalidades respectivas. Por dlti-
mo, se eliminaron los datos asociados a la variable pesca, debido a la escasa y
en algunos casos nula relevancia para la ciudad, como por ejemplo en Chillan, y
todas aquellas variables poco relevantes en el contexto ciudad, correspondientes
a valores menores a 5% del empleo total de la ciudad respectiva.

Resultados

A continuacion se muestran esquemas para el norte y el sur, los que repre-
sentan los modelos de regresion detallados con anterioridad.

La estructura de la economia urbana en las ciudades del norte

Los resultados muestran que en las ciudades del norte la actividad exporta-
dora asociada a la minerfa actGa como motor de crecimiento del empleo no solo
en este mismo rubro, sino que también en los rubros no exportadores de cons-
truccién y comercio. Asimismo, los resultados evidencian que el empleo en mi-
nerfa actla impulsando el crecimiento del empleo en comercio y construccion.
Por su parte, el empleo en construccion impulsa el crecimiento de las remunera-
ciones en este mismo rubro, es decir, cuando crece el empleo en construccion,
también crecen los ingresos de los trabajadores de este sector, lo que guardaria
relacién con un posible shock de demanda que estaria pasando en construccién.
Este efecto positivo sobre el nimero de empleados y los ingresos, estaria dado de
forma previa por el auge de la exportacién en minerfa.

La dindmica descrita anteriormente en el contexto de las ciudades del norte
se encuentra asociada al denominado “sindrome holandés” (Corden, 1984), el
cual postula entre otros, el efecto que este auge minero ejerce sobre las activida-
des no exportables como la construccion y el comercio, las que ven incremen-
tado de forma considerable el empleo en ellos, como producto de una mayor
demanda y en términos de mejores ingresos como las remuneraciones de los
trabajadores (Jeftanovic, 1992; Alvarez & Fuentes, 2006).
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CUADRO 1.
ESQUEMA DE MODELOS DE REGRESION EN LAS CIUDADES DEL NORTE

Exportacion Mineria
— a ‘ Inversion
Emplso —— Pasa |
Minena —
\L ‘L Inversién
ceeeee.y | Empleo ‘ Empleo Empleo Hotel E \
: Construceién Comercio v restaurantes ——
Tnversicn i A | Liegada |
Plbliea T~~~ " TTTofToommmemmmeeeed turistas
Remuneracion —_—
1 _ Construccién ‘ ‘ » - —1' W::m
‘ Empleo Hotderia
- restasrantes

o Impulso posative

Impulso negativo
Relacén positive
> Relacdon negatva

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto al empleo en el rubro de hoteleria y restaurantes, se evidencia
que este sector, al parecer, tiene su propia légica de funcionamiento, diferente
a las tendencias presentes en los otros dos rubros, asociandose de manera poco
relevante con la actividad exportadora en mineria, mas bien respondiendo a la
Inversion nacional y extranjera. Asimismo, los resultados muestran que el empleo
en este sector se asocia de forma positiva con indicadores de turismo como son
el nimero de llegadas de turistas y también a los ingresos recibidos por pernoc-
tacion, lo que, sin embargo, no guardaria relaciéon con un turismo como tal, sino
que a viajes realizados en un contexto de trabajo y negocios, siendo, finalmente,
un elemento de discusion el entender este rubro no como un rubro no exporta-
ble, sino que como un rubro asociado a la exportacion.

Respecto al comportamiento del empleo en los tres sectores no exportado-
res, se evidencia que estos se relacionan fuertemente con los periodos de auge
y crisis a nivel global. Al respecto, los sectores construccion y comercio se ven
afectados de forma importante por la crisis del afo 2009, lo que no se condice
con el sector hoteleria-restaurantes, el que parece responder més tardio y leve-
mente mds prolongado a los efectos de tal crisis.

La estructura de la economia urbana de las ciudades del sur
El panorama de las ciudades del sur presenta caracteristicas que difieren
de los resultados obtenidos en el norte. Al respecto, se evidencia que, si bien la

actividad exportadora posee un rol fundamental en la estructura de la economia
urbana en las ciudades del sur, actuando como motor/freno en el crecimiento del
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empleo y las remuneraciones en los rubros seleccionados, esta se presenta de
forma diferenciada en los rubros no exportadores. Esto, ya que la exportacién en
agricultura impulsa el crecimiento del empleo en construccién, la exportacion
de la industria no metélica actda impulsando el crecimiento del empleo princi-
palmente en comercio y la exportacion asociada a la mineria, impulsa el creci-
miento del empleo en hotelerfa y restaurantes. Esta dindmica viene a cambiar lo
visto en las ciudades del norte, generando asi una marcada diferenciacion en la
estructura de la economia urbana de las ciudades, en términos de su ubicacion
geogréfica en el pafs.

Sumado a lo anterior, los resultados muestran que tanto la actividad expor-
tadora, el empleo y las remuneraciones asociadas a la industria no metalica cum-
plen un rol clave en el crecimiento del empleo en comercio. A su vez, el empleo
y las remuneraciones en comercio actdan impulsando el crecimiento del empleo
en hoteleria y restaurantes. Este dltimo sector, al igual que en las ciudades del
norte, se relaciona de forma positiva con variables de cardcter turistico, pero ya
no con el ndmero de llegadas de turistas, sino que con el nimero de noches que
estos turistas se quedan, lo cual implicaria que en el sur esto se relacionaria mds
con turismo y menos con viajes de negocios. Los resultados también muestran
dos aspectos que son relevantes para el sur. Por un lado, se evidencia que, a
diferencia de las ciudades del norte, la Inversion puiblica se relaciona de forma
negativa con el crecimiento del empleo en el sector de hoteleria y restaurantes.
Por otro lado, un elemento que se encuentra presente tanto en las ciudades del
norte como del sur, es la relacion positiva que se desarrolla entre el empleo y las
remuneraciones en el sector de construccién.

CUADRO 2.
ESQUEMA DE MODELOS DE REGRESION EN LAS CIUDADES DEL SUR
Exportacion Exportacion Industria no Exportacion
Agricultura ‘ metilica Mineria
Empleo
8 ¢ & & 3 =
Empleo Empleo Empleo Hoteleria | Remenenacide
Construccion Comercio  <€--- Vrestaunantes Coemarcio
H t__ | Inversiéa
eescssnsssnnscshecshecccnncnnn Pmu
Remuneracicn N* denoches
Construccidn turistas
Empleo mdustna Remusenacién
no metalica induatria no metalica Ingreso
parnoctaicn
& Impulso positive
‘ Impulso negativo
Relscén positive
> Relacdn negatva

Fuente: Elaboracion propia
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Respecto a la relacién del empleo en estos tres sectores no exportadores
con las fases de crisis y auge analizadas en el periodo 2005-2013, es posible
argumentar que al igual que en las ciudades del norte, los sectores de construc-
cién y comercio responden de forma inmediata a la crisis del afo 2009 y luego
experimentan una fase de recuperacion a partir del afio 2010. Por su parte, el
sector hotelerfa y restaurantes parece responder de forma mds tardia a la crisis
del afo 2009, ya que, como muestran los resultados, el empleo en este sector
disminuye considerablemente en el afio 2010, para luego recuperarse al afio si-
guiente. Asimismo, los resultados muestran que en el afio 2010, marcado por el
evento sismico ocurrido en la zona sur del pais, el nimero de pernoctaciones de
los turistas disminuye, al igual que el empleo en el sector hotelerfa y restaurantes,
posiblemente como producto del terremoto de aquel afio.

Conclusiones

En definitiva, los resultados sostienen el argumento del sindrome holandés
referido a los impactos territoriales de la exportacién sobre rubros no exportado-
res, principalmente en términos de empleo y remuneraciones. En particular, es
clave el rol de las actividades exportadoras ligadas a la minerfa y en especifico
al cobre, como motor de crecimiento tanto para el empleo y la remuneracién en
construccién y comercio en las ciudades del norte, y también el rol que posee
la actividad exportadora y el empleo en la industria no metélica sobre el creci-
miento del empleo en comercio. Esto indica que el efecto posterior se genera en
primer lugar a través del empleo generado

La interpretacion de estas estructuras evidencia la importancia que tiene la
actividad exportadora y la inversion en los tres sectores no exportadores anali-
zados en este trabajo, debido al efecto gasto que se produce en ellos y también
para la economia urbana y terciarizaciéon en estas ciudades. Sumado a esto, se
evidencian las estructuras de dependencia de mercados internacionales, la sus-
ceptibilidad a crisis exteriores y la participacion profunda y en condicién peri-
férica de estas ciudades en la economia global, siendo ejemplos del desarrollo
desigual y de periferia de recurso (resource periphery, Hayter et al., 2003).
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ISLAS DE CALOR: UN CASO DE ESTUDIO EN MEXICO
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Resumen

Las transformaciones en el espacio producto de la urbanizacién generan un
comportamiento desigual de la temperatura debido a materiales, actividades y
densidades de poblacién distintas que permiten la aparicién de islas de calor. El
objetivo es analizar la distribucién espacial de la isla diurna a partir de tempera-
turas atmosféricas y superficiales de un dia de verano de 2014 en la Zona Metro-
politana de Toluca, México, por lo que la metodologfa incluye datos in situ y de
sensor remoto. Se generé un mapa térmico con temperatura atmosférica a través
de una interpolacion por el método IDW. Para la temperatura superficial se pro-
cesd una escena Landsat 8 OLI. Se realiza una sobreposicion de capas entre los
mapas de intensidad elaborados y se analiza espacialmente la distribucién de las
islas de calor. Los resultados indican la existencia de una isla de calor atmosféri-
ca que cubre toda la ciudad, con 15°C de intensidad y temperatura maxima de
22,4°C. La isla de calor superficial cubre la zona centro, sur y noreste de la me-
trépoli con temperatura maxima de 32,3°C e intensidad de 9°C. La comparacién
entre islas muestra una similitud de 42,32 km? de superficie en comun, tienen un
rango de diferencia de temperatura méxima de mds de 10°C y de intensidad de
6°C. La isla de calor superficial muestra con mayor precision el comportamien-
to espacial de las temperaturas en la metropoli. La importancia de identificar y
analizar el proceso radica en los riesgos que puede generar la exposicién a altas
temperaturas de la poblacion que reside en la zona.

Palabras clave: Temperatura atmosférica; temperatura superficial; distribu-
cién espacial.

Abstract

Changes observed in the area as a result of urbanization generate an uneven
temperature behavior due to materials, activities and different population densi-
ties. This causes heat islands to occur. The aim is to analyze the spatial distribu-
tion of islands during daytime from the atmospheric and surface temperatures of
a summer day in 2014 in the metropolitan area of Toluca, Mexico. The methodo-
logy includes in situ and remote sensor data. A heat map was created with atmos-
pheric temperature through an interpolation using the IDW method. For surface
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temperature, a Landsat 8 OLI scene was processed. Layers of intensity maps are
superimposed on one another and from this we analyse the distribution of heat is-
lands. The results indicate the existence of an atmospheric heat island covering all
the city. The intensity was 15 °C and the maximum temperature was 22.4 °C. The
surface heat island covers the central, south and northeast zones of the metropolis
with a maximum temperature of 32.3 °C and 9 °C of intensity. Comparing islands
reveals a common area measuring 42.32km?. The range of maximum temperature
difference is more than 10 °C and 6 °C of intensity. The surface heat island shows
more precisely the spatial behavior of temperatures in the metropolis. The impor-
tance of identifying and analyzing the process lies in the risks that exposure to
high temperatures might cause to the population living in the area.
Key words: Atmospheric temperature; surface temperature; spatial distribution.

Introduccion

Desde la década de los setenta del siglo pasado México present6 una ace-
lerada migracién del campo a la ciudad producto, principalmente, de actividades
relacionadas con la industria y el comercio. Con ello se produjeron cambios de
cobertura y uso de suelo; los bosques se han reemplazado por la agricultura y
esta a su vez por asentamientos humanos.

Los cambios en la cobertura del territorio incluyen materiales con capacidad
de absorber y retener por mayor tiempo la energia radiante que proviene del Sol,
de manera que el albedo terrestre, factor importante en el equilibrio térmico dis-
minuye, por lo que la temperatura en el lugar tiende a aumentar. Ademas, el ace-
lerado crecimiento urbano y la contaminacién del aire son determinantes en la
modificacion del clima (Vidal y Jauregui, 1991). De acuerdo con Romero (2010)
esta construccion de espacios genera transformaciones inadvertidas y a la vez
intencionales en el clima regional y local dando como resultado el clima urbano.

Uno de los indicadores del clima urbano son las islas de calor, las cuales
se producen cuando las dreas urbanizables presentan condiciones térmicas mas
templadas que sus alrededores (Voogt y Oke, 2003). Se pueden distinguir dos ti-
pos, la isla de calor atmosférica y la superficial; Sarricolea y Romero (2010) iden-
tifican a la primera porque la capa de aire que existe en torno a la ciudad presen-
ta mayores temperaturas respecto a su entorno rural. La fuente principal de datos
son mediciones a través de estaciones meteoroldgicas fijas o mdviles. La isla de
calor superficial corresponde a las altas temperaturas de emision que registran las
diferentes estructuras y cuerpos urbanos y que son detectadas a través de senso-
res infrarrojos. Steward y Oke (2012) indican que dichas islas pueden generar un
aumento en el estrés térmico lo que puede traducirse en riesgos a la poblacién
como incremento de la mortalidad, por lo que es importante su identificacion y
analisis para prevenir o mitigar sus efectos y para planificar el desarrollo urbano.

La Zona Metropolitana de Toluca (ZMT) se localiza en el centro de la Repd-
blica Mexicana, es la quinta mas importante del pais. Desde hace varias décadas
ha presentado importantes cambios de uso de suelo derivados, principalmente,
de la instalacién de corredores industriales, primero en Toluca y luego en los mu-
nicipios aledafios, teniendo como consecuencia un crecimiento tanto en super-
ficie como poblacional (SEDESOL et al. 2012). Todo ello ha contribuido a que la
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temperatura tenga un comportamiento distinto a lo largo de la metrépoli, por ello
se han planteado los objetivos que se sefalan a continuacion.

Objetivos
Objetivo general

Analizar el comportamiento espacial de la isla de calor diurna atmosférica y
superficial de un dia de verano de 2014 en la Zona Metropolitana de Toluca, para
determinar sus diferencias y similitudes y precisar con certeza el comportamiento
de la temperatura en el drea urbana.

Objetivos especificos

1. Analizar las temperaturas de un dia de verano de 2014, obtenidas de re-
gistros de estaciones meteoroldgicas, para discernir la existencia de isla de
calor.

2. Procesar una imagen Landsat 8 OLI para identificar la isla de calor superfi-
cial.

3. Comparar y analizar las caracteristicas de la isla de calor atmosférica con la
superficial para discernir el comportamiento espacial de la temperatura den-
tro de la zona urbana.

Metodologia

Para el estudio de las islas de calor se requieren analizar caracteristicas de
distribucién, forma e intensidad. Para el caso de la ZMT la temporalidad a anali-
zar sera la estacion de verano. Se eligié un dia que tuviera las condiciones atmos-
féricas adecuadas para la conformacién de la isla (26 de julio). Se divide el traba-
jo en tres etapas: a) obtencion del mapa de temperatura atmosférica e intensidad
de isla de calor, b) obtencion del mapa de temperatura superficial e intensidad de
isla de calor y ¢) comparacién de islas.

Para el mapa de temperatura atmosférica se recopilaron y procesaron datos
de temperaturas registrada a las 12.00 pm (hora en la que es tomada la imagen
de satélite) en doce estaciones meteoroldgicas automaticas urbanas y rurales de
la zona, procedentes de instituciones como la Red Automatica de Monitoreo At-
mosférico, Comisién Nacional del Agua, e Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias. Se realiz6 la interpolacién de datos a través
del SIG ArcGis 10.1, a partir del método determinista IDW, el cual indica que la
influencia de un punto de datos conocido es inversamente proporcional a la dis-
tancia desde la ubicacion desconocida que se esta estimando (Anderson, 2002).
Se generd el mapa de isotermas e intensidad que muestra la distribucion de la isla
de calor.

Para la imagen térmica de temperatura superficial se obtuvo de una escena
(path 26 y row 47) del sensor Landsat 8 OLI, a través del Servicio Geolégico de
los Estados Unidos (USGS). Se utilizaron las bandas del infarrojo térmico, las mis-
mas que se procesaron con base en la metodologia descrita en Preciado y Aldana
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(2011). Se tomaron en cuenta los puntos en el territorio en donde se encontraban
las estaciones meteorolégicas y con base en el dato obtenido se realizé el mapa
de intensidad de la isla de calor, se segmenté y se convirtié en archivo vector. Se
trabajo en el SIG para la obtencion del drea de la isla.

Para la distribucion espacial se compararon los dos tipos de islas a través de
una sobreposicion de capas en ArcGis 10.1 para identificar el drea que compar-
ten en comUn; ademds, se analiza la intensidad, temperatura maxima registrada y
forma; se detectan diferencias y similitudes a partir de comparacién de tempera-
tura de puntos especificos en el territorio.

Resultados

Se identificaron islas de calor en cada uno de los tipos de temperatura anali-
zados. Las caracteristicas puntuales se citan a continuacién.

Isla de calor atmosférica del verano de 2014

Al graficar los datos recolectados se identifica que las temperaturas més al-
tas se concentran en un corredor que incluye practicamente toda la franja de la
ciudad, solo quedan algunas localidades urbanas periféricas fuera. Las temperatu-
ras minimas se localizan en estaciones rurales ubicadas al sur y al noroeste de la
metrépoli (Providencia e Ignacio Ramirez). La isla de calor detectada a las 12.00
h posee un drea de 358,9 km?, presenta una temperatura maxima de 22,4°C, su
forma es concéntrica y alcanza una intensidad de 15°C, es decir, que existen
15°C de diferencia entre la temperatura registrada en la ciudad respecto a la re-
gistrada en zonas rurales.

En 2011, Romero et al. (2011) reporta una isla de calor de verano de 2009
para la ciudad de Toluca, localizada en la parte suroeste, la cual corresponde al
centro histérico de la metrépoli. A diferencia de los resultados obtenidos en este
trabajo, la zona este de la ciudad refleja las temperaturas mas bajas del lugar,
incluido el aeropuerto que, para este andlisis, reporta las temperaturas més altas.
En cuanto a la comparacion de las caracteristicas del fenémeno, la intensidad
presenta diferencias importantes de 10°C y respecto a la temperatura maxima
varia en 1,4°C. La distinta distribucion espacial de la isla de calor atmosférica de
2009 respecto a la identificada en este trabajo puede explicarse por el método
utilizado, ya que en el trabajo de Romero et al. se tomaron las mediciones a par-
tir de estaciones moviles, las mismas que se ubicaron en puntos especificos de
la ZMT cubriendo en su mayor parte la zona suroeste y dejando con dos lugares
de recoleccién de datos a la parte este, por lo que la interpolacion en esta Glti-
ma se generalizé de manera significativa con los valores del punto mas cercano.
A diferencia de los datos utilizados para 2014 que incluyen estaciones urbanas,
semiurbanas y rurales distribuidas de forma mas dispersa en el territorio. Aln asi
se tiene la probabilidad de extrapolar valores en zonas alejadas de las estacio-
nes.
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Isla de calor superficial del verano de 2014

La imagen térmica generada a partir de la derivacion de la temperatura en la
escena Landsat 8 OLI muestra un comportamiento con mayor oscilacion térmica,
el rango de temperaturas de la escena va de los 4°C a los 47°C, aproximada-
mente, la temperatura maxima alcanzada se localiza en el corredor industrial.
Tomando en cuenta los mismos puntos del territorio en donde se encuentran las
estaciones meteoroldgicas, la temperatura minima se localiza, al igual que con
la temperatura atmosférica, en un espacio rural al norte de la ciudad con 23,2°C
(Alzate) y la temperatura méxima se ubica en la zona de aeropuerto con 32,3°C.
Es importante mencionar que Vidal y Jauregui (1991) ya habian reportado un
comportamiento de temperaturas maximas en el aeropuerto para el afio 1977.

La isla de calor no se concentra en un solo lugar, se presenta una isla prin-
cipal y varias secundarias que se localizan en la zona noreste (aeropuerto) y cen-
tro-sur de la ciudad, que corresponde a la franja industrial y al centro histérico de
la metrépoli. Teniendo como referencia los valores del pixel en los puntos de las
estaciones, la intensidad de la isla es de 9,1°C. Su ubicacion espacial abarca un
sector importante del territorio metropolitano que cubre 42,32 km? y su forma es
irregular. De acuerdo con Sarricolea et al. (2008), las islas de calor superficial no
estdn sometidas en forma directa a una de las principales funciones que realizan
los flujos de aire relacionada con las compensaciones térmicas, las mismas que
regulan la temperatura del aire de las ciudades, por lo que cabe esperar rasgos
térmicos mas marcados como se muestra en los resultados descritos.

Comparacion de la distribucion espacial de la isla de calor atmosférica y super-
ficial

La distribucién espacial de la isla de calor superficial esta incluida comple-
tamente en el drea que abarca la isla de calor atmosférica. La diferencia radica
en las zonas suburbanas, pues en la temperatura superficial se muestran datos
menores a los de la ciudad, mientras que en la temperatura atmosférica la inter-
polacién de la maxima intensidad llega hasta zonas rurales.

Se identifica esta diferencia probablemente por las desventajas de tener solo
doce estaciones en toda la zona, de manera que se extrapolan algunos valores.
Las islas de calor atmosférica y superficial solo comparten 42 km? del territorio, la
diferencia de espacio en donde no concuerdan es de 316,58 km?. La informacion
cuantitativa entre los dos tipos de islas también tiene variaciones importantes. De
Acuerdo con la EPA (2013) la isla de calor atmosférica presentara una menor in-
tensidad que la superficial, pero para el presente trabajo se comportan de manera
inversa, pues, tal como se aprecia en la tabla 1, a pesar de que la temperatura
radiante es superior a la temperatura cinética, la intensidad de la isla es mayor
en la temperatura atmosférica que en la superficial, esto comparando los mismos
puntos en el territorio.
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TABLA 1.
CARACTERISTICAS DE LA ISLA DE CALOR DIURNA DE VERANO EN LA ZMT

P Area
Isla de calor | Ubicacion Forma Méxima | Intensidad '?(:::za compartida
(km?)
Toda la
Atmosférica | ciudad de | Concéntrica | 22,4°C 15,0°C |358,90
este a oeste
2014 42,32
Superficial Noreste y Irregular 32,3°C 9,1°C 42,32
centro-sur

Fuente: Elaboracion propia

Aunque la diferencia de temperatura maxima alcanzada entre los dos tipos
de islas es de 10°C, quedando por arriba la superficial, la intensidad pone de ma-
nifiesto que la ciudad estd aportando fuentes de calor importantes a la atmdsfera,
pues la teoria indica que la mayor intensidad de la isla de calor atmosférica se
alcanzard en la noche, debido a que es en ese tiempo cuando la ciudad libera la
energia acumulada durante el dia, por lo que se hace necesario indagar en proxi-
mos trabajos el comportamiento de la isla de calor nocturna, y explicar las causas
del fenémeno diurno.

El mapa que representa el comportamiento espacial mds adecuado de la
temperatura para la Zona Metropolitana de Toluca en el verano de 2014 es la isla
de calor superficial, debido a que muestra un comportamiento mds uniforme de
la temperatura a lo largo del territorio, localizando con mayor exactitud las zonas
con las maximas intensidades de la isla, dejando como posibilidad la generacion
de politicas de planeacién y mitigacién mas puntuales. La temperatura atmosféri-
ca, aunque presenta valores reales de la atmdsfera in situ, tiene la desventaja de
generar datos extrapolados debido a las insuficientes estaciones existentes en el
territorio de la ZMT, por lo que muestra una isla de calor muy amplia en exten-
sion.

Conclusiones

Se identificd el fendmeno de islas de calor tanto para la temperatura atmos-
férica como para la superficial. La isla de calor atmosférica detectada para el dia
de verano de 2014 seleccionado se localizé en todo el territorio de la ciudad,
extendiéndose a dreas periurbanas y rurales, presentando un drea de 358,9 km?,
una intensidad de 15°C y con temperaturas maximas de 22,4°C. La isla de calor
superficial se distribuye en la zona centro, sur y noreste de la metrépoli con tem-
peratura maxima de 32,3°C, tiene una superficie de 42,32 km? y una intensidad
de mas de 9°C. La sobreposicion de capas entre los dos tipos de islas reflejan que
la distribucion espacial de las islas coincide en 42,32 km? por lo que hay mds de
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300 km? de no coincidencia. Las maximas alcanzadas para la temperatura atmos-
férica a razon de la temperatura superficial difieren en 10°C menos, aproxima-
damente. Esto concuerda con la teorfa al mencionar que el comportamiento de
temperatura superficial es mds fuerte debido a la poca influencia de fenémenos
atmosféricos que influyen en esta Gltima. La intensidad de la isla atmosférica se
comporta de forma inversa a lo que se indica en la literatura, pues por ser diurna
se esperarfa baja. La diferencia de intensidad entre islas es significativa, rebasa
los 6°C. La distribucion espacial de la isla de calor superficial es la que muestra
una mejor representacién del comportamiento respecto a las caracteristicas del
espacio debido a que permite mayor precision de zonas con temperaturas maxi-
mas, las mismas que posibilitan riesgos ambientales, econémicos y sociales a la
poblacion.
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O PIBID' NA FORMACAO DOCENTE E ENSINO DE
GEOGRAFIA: APRENDER E ENSINAR POR CONCEITOS

ANA ROCHA DOS SANTOS?

Resumo

A preocupagao deste texto é apresentar andlise sobre a importancia do
PIBID na formagao inicial e continuada de professores de Geografia. A andlise
estd pautada na pesquisa desenvolvida com licenciandos e professores da
Educacao Bésica que foram questionados sobre a participagdo no projeto PIBID/
Geografia quanto a constru¢do dos conceitos geograficos trabalhados no ensino
baseado na tendéncia pedagdgica Histérico-critica e na teoria de aprendizagem
de Vygotsky. Os resultados apontam que hd uma aproximacgdo entre os
professores e alunos das escolas e os da universidade, assim como, a importancia
de préticas pedagdgicas para a construgdao do conhecimento e conceitos
geograficos pelos alunos.

Palavras-chave: Geografia, aprendizagem por conceitos, PIBID.

Resumen

La preocupacion de este texto es presentar un andlisis sobre la importancia
del PIBID en la formacién inicial y continuada de profesores de Geografia.
El andlisis estd pautado en la investigacion desarrollada con licenciandos y
profesores de Educacion Bésica que fueron preguntados sobre la participacion
en el proyecto PIBID/Geografia en relacién a la construccién de los conceptos
geograficos, fundamentado en practicas basadas en la tendencia pedagdégica
Histérico-critica y en la teoria de aprendizaje de Vygotsky. Los resultados
sefialan que existe una aproximacién entre los profesores y los alumnos de las
escuelas y los de la universidad, asi como demuestran la importancia de practicas
pedagdgicas para la construccion del conocimiento y los conceptos geogréficos
por los alumnos.

Palabras clave: Geografia, aprendizaje por conceptos, PIDIB.

Introducio

A realidade das escolas e do ensino no Brasil tem suscitado estudos e
projetos que permitam melhorar a qualidade da educagdo através de politicas
centradas na formacdo do professor, acesso e permanéncia de criangas e
jovens na escola, expansdo e interiorizacdo da universidade, com politicas de
assisténcia estudantil. Entre os programas para a educacdo estd o Programa

! Programa de Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia.

2 Doutora em Geografia, Professora, Universidade Federal de Sergipe/Campus Professor Alber-
to Carvalho, Av. Vereador Olimpio Grande, s/n. Itabaiana, Sergipe, Brasil.,
ana.rochaufs@gmail.com.br / Telefone: 55-79-34328218
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Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), cujo objetivo é valorizar
0 magistério e aprimorar o processo de formagdo docente. Iniciado em 2009,
somente nas disciplinas de maior caréncia de professores (Quimica, Matemadtica,
Fisica, Biologia), com 3.000 bolsistas nas institui¢des federais de ensino superior,
expandiu-se para as instituicoes estaduais pulblicas, as comunitarias e privadas,
abrangendo todas as disciplinas. Segundo dados da Fundagdo Carlos Chagas,
o PIBID alcangou 90.254 bolsistas, em 2014, distribuidos em 855 campi e 284
instituicdes de ensino superior ptblicas e privadas. £ um programa proposto para
induzir a formagao inicial e continuada de professores por envolver de forma
efetiva os docentes que atuam nas escolas da Educacgao Bésica e os estudantes de
licenciatura.

A insercdo do PIBID como politica da CAPES (Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), que sempre esteve voltada a p6s-
graduagdo e fomento a pesquisa, corresponde a estratégias de articulagdo entre a
graduagdo, as escolas e a pos-graduagdo. O fomento a formagdo de professores
se da por meio da criagdo de oportunidades de desenvolvimento de projetos,
cujas metodologias sdo propostas para possibilitar maior interesse do aluno em
aprender e traduzir o conhecimento cientifico para o universo escolar. Além
disso, todos que atuam no programa recebem bolsas de incentivo a participagao.

A estrutura organizativa € montada para que as agdes de planejamento,
acompanhamento e execugdo sejam articuladas e possam ser realizadas
avaliagbes com todos os participantes do projeto. Por isso, ha um coordenador
institucional e coordenadores adjuntos que trabalham na gestio do programa
no ambito da instituicdo. Os professores dos cursos de licenciatura sdo
coordenadores dos projetos, os docentes da Educacao Bésica sdo os supervisores
e os licenciandos trabalham na execugdo das propostas nas escolas. O principio
basico é articular teoria-pratica, aproximando o conhecimento cientifico
da realidade do trabalho nas escolas com o objetivo de provocar mudangas
qualitativas na realidade educacional do pafs.

A melhoria dos resultados no desenvolvimento da educacdo no Brasil,
medido principalmente pelo IDEB® (indice de Desenvolvimento da Educacdo
Basica) tem a ver também com o trabalho desenvolvido pelo PIBID em todas as
regides do pafs. Embora haja diferencas regionais e a melhoria tenha ocorrido em
ritmo diferenciado nos estados e municipios brasileiros, a contribuicdo do PIBID
tem sido importante para alterar praticas pedagdgicas e incrementar a relagdo
entre a universidade e as escolas da Educagdo Basica através do didlogo entre
docentes e estudantes de licenciatura. Em Sergipe, no ano de 2015, conforme
Relatério da CAPES, a Universidade Federal de Sergipe possui 1195 bolsistas
de iniciacdo a docéncia, sendo 30 do curso de Licenciatura em Geografia. Sdo
alunos que recebem uma bolsa mensal de R$ 400,00 para participar de projetos
que utilizam metodologias diversas, estimulam a interdisciplinaridade e levam os
licenciandos a terem contato com a escola desde o inicio do curso.

3 Segundo o INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira), o
IDEB do Brasil passou de 4,2, em 2007 para 5,2, em 2013. Disponivel em: http:/ideb.inep.
gov.br/resultado/resultado/resultadoBrasil.seam?cid=50962

124



O PIBID NA FORMACAO DOCENTE E ENSINO DE GEOGRAFIA: APRENDER E ENSINAR POR CONCEITOS

Estudos voltados para a andlise do PIBID, articulados a formagdo docente
podem contribuir para propor politicas educacionais, notadamente as que
vislumbrem a Educagdo como uma unidade, na qual a valoracdo do ensino
da Educacdo Basica e a formacgao do professor sejam planejadas de forma
indissocidvel, rejeitando-se a fragmentacao e priorizagdo de um dos segmentos
do sistema de ensino. Nesta perspectiva, é que propomos este trabalho.

Objetivos

Este artigo objetiva refletir sobre a formagdo docente e o ensino de
Geografia, considerando que a participacdo no PIBID possibilita desenvolver
praticas que promovam a aprendizagem por conceitos, fundamentadas na
pedagogia Histdrico-critica e na teoria de aprendizagem de Vygotsky (1989) que
valoriza a formagdo dos conceitos e os signos como mediagdo entre os objetos da
experiéncia e as fungdes mentais.

Metodologia

A investigagdo sobre a formagao docente e prdticas pedagégicas realizadas
em escolas pdblicas requer acuidade metodolégica para que as experiéncias
vivenciadas sejam analisadas segundo um método de investigacdo e contribuam
para a produgdo do conhecimento geogréfico e o ensino de Geografia. O estudo
que aborda a formacao de professores e a aprendizagem partiu do pressuposto de
que ha uma dimensao politica definidora dos objetivos com os quais o trabalho
pedagdgico é realizado. Assim, optou-se pela entrevista com professores e alunos
da universidade e das escolas participantes do projeto. A andlise das entrevistas
e das oficinas realizadas nas escolas foi feita com a clareza de que a realidade
€ uma totalidade, é mais rica do que o conhecimento que a gente tem dela,
como afirma Konder (2006, p. 18). A pesquisa sob o viés da dialética assume
um compromisso com a transformacao, o que na Educagao significa colocar o
conhecimento ao alcance da maioria para que as ideias da classe dominante nao
sejam elas as dominantes.

Resultados

O projeto de Geografia do PIBID (Saberes e fazeres na formagdo docente:
o lugar das praticas pedagdgicas no ensino de Geografia) foi iniciado em 2011,
dentro de uma concepgdo de que o processo ensino-aprendizagem assume a
prética social como ponto de partida e de chegada. Isto quer dizer que professor
e aluno apresentam niveis diferentes de conhecimento e experiéncias da
pratica social. Esse comego e fim que representa a pratica social estd situado
na tendéncia pedagdgica Histérico-critica, defendida por Saviani (2000). A
educacdo, conforme Saviani “é o ato de produzir, ativa e intencionalmente,
em cada individuo singular, a humanidade que é produzida histérica e
coletivamente pelo conjunto dos homens” (2009, p. 111). Desse modo, as
mudangas na sociedade impdem mudangas na educacdo e nas relagdes que
permeiam a produgdo e os fins do conhecimento produzido historicamente.
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Como um movimento dialético, a educagdo, mesmo compondo o conjunto das
determinagdes socais da sociedade que a produz, também provoca rupturas
e mudancas porque é feita por homens e mulheres reais, sujeitos capazes de
subverter a ordem estabelecida.

O percurso do processo ensino-aprendizagem capaz de provocar apreensao
do conhecimento para a transformacdo da sociedade envolve os momentos de
problematizacdo, instrumentalizacdo (apropriacdo dos instrumentos tedricos
e praticos para o equacionamento dos problemas identificados), catarse e por
dltimo, a pratica social quando acontece a mudanga qualitativa do conhecimento
e experiéncia do aluno e do professor (SAVIANI, 2000, p. 70). Esses momentos
sdo dinamicos, nos quais os problemas postos pelas praticas sociais requerem
apreensdo de conhecimento acumulado historicamente. O conhecimento
apropriado é fundamental ao processo de transformagdo social, por resultar de
um processo de construcao oriundo de uma reflexdo/agao sobre a prética social.

O caminho para a apropriagdo do conhecimento envolve a construgdo
de conceitos para que sejam criadas as oportunidades para o equacionamento
dos problemas identificados na pratica social. Assim ndo hd separagdo entre o
processo de construgdo do conceito e a realidade concreta que é problematizada,
sob a condugdo do professor. Couto (2007, p. 87) afirma que “tdo importante
quanto a compreensdo do problema é delinear caminhos possiveis para sua
solugdo e maneiras de resolvé-los. Dessa forma ndo basta haver um problema
para que processo de construcao de conceitos tenha inicio, pois a sua existéncia
(do problema) nao contém, em si, os caminhos da sua prépria solugao”.

Nas oficinas desenvolvidas pelos licenciandos do PIBID constatou-se que 0s
conceitos geograficos foram trabalhados através da problematizagao das praticas
sociais dos alunos, na qual a realidade deles foi traduzida em seus significados.
O que aparecia para o aluno como um amontoado vago e impreciso de objetos
foi trabalhado para que ele pudesse desenvolver o pensamento conceitual.
Quando o conceito foi formulado, o aluno desenvolveu operagdes mentais que
permite a descricdo, decomposicdo, andlise e sintese, o que levou a processos
mentais mais complexos como a generalizagdo e abstragdo. Para desenvolver
o trabalho, portanto, partiu-se da unidade teoria-pratica, na medida em que o
saber fazer do professor estd relacionado a teoria que orienta o saber pensar
sobre o ensino e a Geografia como ciéncia. Em uma das oficinas, o conceito
de racismo foi escolhido para trabalhar com os alunos. Situagdes do cotidiano
foram apresentadas para os alunos como uma forma de buscar as impressdes
deles sobre o tema. Buscou-se ainda trabalhar o teatro como expressdo dos
alunos sobre o preconceito e o racismo. Os relatos de experiéncias, as discussdes
em grupo, recorrendo a Histdria para revelar a origem e permanéncia dessa
pratica social conduziram para a criacdo de uma peca teatral, baseada na
obra de Monteiro Lobato, Cagadas de Pedrinho, publicada em 1933. Um dos
aspectos importantes dessa oficina foi o estimulo a leitura da literatura brasileira
para explicar os processos histéricos e geograficos que permeiam a sociedade
brasileira. Além de o aluno poder ter a consciéncia de que o racismo faz parte de
uma construcao social e que é o exercicio da dominagao sobre o outro.

Em uma outra oficina foi trabalhado o conceito de produgao organica, visto
que muitos dos alunos residem em dareas rurais e tém a experiéncia com o uso
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de agrotdxicos. Buscou-se o significado da palavra e o que cerca a producao
agricola com uso de agrotdxicos.

Como assinala Vygotsky (1989) que toda palavra representa uma
generalizagdo e que o seu significado é modificado com o tempo, quando sdo
incorporadas operagdes mentais superiores, capazes de desenvolver capacidades
mais complexas como abstracdo e sintese, por exemplo. Novos contelidos e
significados para a prética agricola com uso de agrotéxicos foram confrontados
com o significado que os alunos atribufam a produgdo organica. Para tanto, a
experiéncia com os alimentos foi fundamental, o trabalho de campo (visita a
produtores organicos) e criacdo de uma horta na universidade provocaram a
elevagdo do pensamento a um nivel de conhecimento da realidade que pos
em evidencia o desenvolvimento das capacidades complexas de raciocinio,
permitindo que a sociedade fosse compreendida em suas contradigdes.

O desenvolvimento do trabalho nas escolas através das oficinas, o didlogo
permanente com os docentes sdo valorados pelos que participam do projeto. A
revelagdo dos entrevistados aponta para a importincia do PIBID na formagdo
inicial dos professores por permitir que ainda no inicio da licenciatura, o
aluno entre em contato com a realidade das escolas e da pritica docente. Para
os professores e alunos da Educagdo Bdsica, o PIBID tem contribuido para
provocar mudangas no processo ensino-aprendizagem da Geografia através da
formagdo de conceitos geogréficos. O trabalho realizado com os alunos das
escolas contribui para que licenciandos e professores também atribuam novos
significados e contelidos a docéncia. Os depoimentos dos professores envolvidos
no projeto revelam que mudangas ocorreram ndo s na metodologia de ensino,
mas, sobretudo, na concepg¢ao de sociedade, de educacio e de Geografia.

H& um compromisso maior com a criagao das condi¢des necessdrias
para a transformagdo da sociedade. Para os licenciandos, a experiéncia com
a prdtica docente no inicio da formagdo tem fomentado a constru¢do do
conceito de professor. Sujeito que é sujeitado por determinagdes sociais que o
depreciam, mas que ndo se curva nunca e segue em frente porque o significado
de ser professor de Geografia é revelar a espacialidade da sociedade em
suas contradi¢des e contribuir para a construgdo de um mundo de igualdade
substantiva. Assim, aprende-se e ensina-se Geografia valorizando a atividade e
iniciativa do aluno, sem prescindir da acao condutora do professor através do
didlogo que favorece a apropriagdo do conhecimento acumulado historicamente.

Conclusoes

Na escola, assim como em outros espagos de educagdo, o saber estd
impregnado de ideologia. Afirmar que a educagdo formal, escolar ndo é capaz
de provocar transformagdo social faz parte de uma andlise estruturalista, que
enxerga a educagdo como reprodutora da sociedade de classes. Este raciocinio
guarda um ingrediente de aprisionamento e negacdo do movimento dialético,
nega que a Historia é feita por homens e mulheres. Na maioria das vezes, esses
homens e essas mulheres sdo envolvidos em tramas cada vez mais complexas de
estranhamentos e distanciamento da capacidade de pensar sobre o que os faz, os
produz.
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O Estado é o principal formulador das politicas de educacao e, por isso,
mesmo nao as elabora para a superacdo da sociedade de classe. O PIBID, como
politica de formagdo de professores guarda as contradigdes de uma politica
institucional. Ao mesmo tempo em que foi formulado para qualificar a formagao
docente e colocar o aluno do curso de licenciatura em contato com a escola
e estimular a formagdo de professores, permite também que este licenciando,
futuro professor, se depare com as dificuldades do exercicio da sua profissdo:
escolas com fragil infraestrutura, salas lotadas de alunos, baixos salarios. Ao lado
das dificuldades, o licenciando também entra em contato com a resisténcia, com
a luta dos professores pela qualidade da/na educagdo. A escola ndo é, por sua
natureza, revoluciondria, mas o conhecimento socializado é importante para
por fim as ilusdes que embalam as praticas sociais da sociedade capitalista. E
como afirma Duarte et all (2011, ndop. 50), “o principal campo no qual se trava
a luta entre aqueles que defendem a socializacdo do conhecimento e aqueles
que sdo contra essa socializagdo é o da educagdo escolar. A classe burguesa e
seus intelectuais tém lutado incansavelmente para que a escola ndo socialize o
conhecimento sistematizado”.

No projeto desenvolvido no PIBID/Geografia ha um esforgo de estudar e
desenvolver praticas pedagégicas que aliem as propostas de Vygotsky e Saviani
porque ha um compromisso de ambas com a transformacao social.
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LAS CIUDADES PEQUENA§ EN BRASIL:
DESAFIOS PARA LA COMPRENSION DE LO URBANO

OSCAR SOBARZO'

Resumen

En esta trabajo se analizan las ciudades pequefias brasilefias destacando la
importancia numérica que las mismas tienen en el universo de ciudades del pafs.
También se abordan las limitaciones que posee la definicion oficial de ciudad,
imponiendo desafios para estudiar los centros urbanos y otras aglomeraciones
con ntmero limitado de poblacion. Finalmente, se revisan algunos trabajos que
han estudiado el tema de las ciudades pequefas y se propone una reflexion a
partir del concepto de urbano de Lefebvre.

Palabras clave: Ciudad, ciudades pequefias, urbano.

Resumo

Nesta comunicagdo analisam-se as cidades pequenas brasileiras destacando
a importancia numérica que as mesmas tém no universo das cidades do pais.
Também se abordam as limitagdes que possui a definicdo oficial de cidade,
impondo desafios para estudar os centros urbanos e outras aglomeragdes com
ndmero limitado de populacdo. Finalmente, sdo revisados alguns trabalhos que
tem estudado a tematica das cidades pequenas e propde-se uma reflexao a partir
do conceito de urbano de Lefebvre.

Palavras-chave: Cidade, cidades pequenas, urbano.

Introduccion

Segtin las estadisticas oficiales, el 85% de la poblacion brasilefia es urbana,
situacion que trae al imaginario de la mayoria de las personas y en el plano del
sentido comdin, la idea de un pais caracterizado por grandes aglomeraciones
urbanas de caracter metropolitano. Esta situacién no estd del todo alejada de la
realidad si se considera que en Brasil se encuentran dos de las cuatro mayores
aglomeraciones urbanas de América Latina: Sdo Paulo y Rio de Janeiro?. Estas
ciudades son las que acaparan la mayor atencion en los noticiarios, se caracte-
rizan por ser grandes espacios econémicos y por presentar considerables proble-

Doctor en Geografia, Universidad Federal de Sergipe, Departamento de Geografia, Campus
Itabaiana. Av. Vereador Olimpio Grande, s/n. Itabaiana, Sergipe, Brasil.
sobarzo.ufs@gmail.com / Teléfono: 55-79-34328218
Las mayores aglomeraciones urbanas de América Latina, segtn la Division de Poblacién de
la ONU, en 2011 eran: Ciudad de México (20,4 millones), Sdo Paulo (19,9 millones), Bue-
nos Aires (13,5 millones) y Rio de Janeiro (12,0 millones). Ver: United Nations. Department
of Economic and Social Affairs. Population Division. Urban Agglomerations 2011. Disponi-
ble en: www.unpopulation.org
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mas sociales. Ademas, son las aglomeraciones, junto con otros espacios metropo-
litanos brasilefos, que concentran los mayores volimenes poblacionales.

Entretanto, las grandes aglomeraciones metropolitanas no representan las
dnicas realidades urbanas de Brasil. En términos comparativos, las ciudades® con
mas de 1 millon de habitantes son apenas diez, representando el 0,2% del total
de ciudades brasilenas, concentrando 31.786.782 habitantes (19,8% de la pobla-
cién urbana); por su parte, las ciudades con menos de 1 millon de habitantes son
5.555, representando 99,8% del total de ciudades, que albergan 112.005.863
habitantes (69,6% de la poblacién urbana*). En ese sentido, la realidad de la gran
mayoria de las ciudades brasilefas dista mucho de la concepcién de ciudad me-
tropolitana e incluso de la gran ciudad.

Objetivo e interrogantes

El objetivo de este trabajo es reflexionar sobre las denominadas ciudades pe-
quefas en Brasil, tomando, apenas como punto de partida, el recorte demografi-
co de 20.000 habitantes, presentando un panorama general sobre la definicion de
ciudad, los estudios sobre las ciudades pequefas y una aproximacion al concepto
de urbano de Henri Lefebvre.

En ese sentido, surgen algunas interrogantes que gufan el andlisis: ;Cudles
son las limitaciones que implica la definicién oficial de ciudad en Brasil para el
estudio de las ciudades pequefias? ;Como caracterizar este amplio nimero de
ciudades, insertas en contextos regionales tan diversos? ;Cuales han sido los te-
mas destacados en los estudios realizados sobre estas ciudades? ;Cémo pensar lo
urbano en ciudades con ese volumen poblacional?

Procedimientos metodoldgicos

Los procedimientos metodolégicos adoptados fueron: andlisis de los datos
estadisticos del censo de poblacién de 2010; analisis de la definicién oficial de
ciudad en Brasil; revision de trabajos académicos producidos sobre las ciudades
pequefas; y analisis de los desafios que significan estas ciudades para pensar el
concepto de urbano segtin la concepcién desarrollada por Lefebvre.

Resultados

La definicion oficial de ciudad en Brasil vigente desde 1938, cuando el
Decreto Ley N° 311 estableci6 que toda sede o cabecera municipal posee la ca-
tegoria de ciudad. Ademads, en ese decreto se define que las sedes de los distritos
(subdivisién de municipios) debian ser considerados como vilas. Ciudades y vilas
son consideradas oficialmente como espacios urbanos. La aplicacién de esta
legislacion actualmente significa colocar en un mismo nivel realidades tan disi-
miles como las sedes de los municipios de Unido da Serra (RS), Coronel Pilar (RS)

Considerando la definicién legal de ciudad en Brasil.
4 IBGE, Censo Demografico 2010. Disponible en: www.ibge.gov.br
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y Monte Alegre dos Campos (RS), con poblaciones de 33, 174 y 174 habitantes,
respectivamente; y las sedes municipales de Salvador (BA), Rio de Janeiro (R)) y
Sao Paulo (SP), con poblaciones de 2.674.923, 6.320.446 y 11.111.108 habitan-
tes®, respectivamente. Desde el punto de vista oficial, todas esas aglomeraciones
son ciudades. Evidentemente, desde el punto de vista analitico, la realidad de
todas esas “ciudades” no es la misma.

Considerando la distribucion por tamano poblacional de las sedes de los
municipios brasilefios se confirma ese panorama heterogéneo. En efecto, en el
Cuadro 1 se observa que la distribucién de las ciudades por intervalos de tamafio
poblacional remite a una amplia variedad de entidades urbanas, siendo que el
92,2% de las sedes municipales (5.132 ciudades) poseen menos de 50.000 habi-
tantes, mientras que apenas 433 sedes cabeceras municipales superan ese tamafio
poblacional. Evidentemente, el peso demogréfico de las ciudades de mayor tama-
flo es mds significativo, ya que acumulan el 68,7% de los brasilefios que viven en
ciudades.

CUADRO 1.
NUMERO DE MUNICIPIOS BRASILENOS,
SEGUN TAMANO POBLACIONAL DE LA SEDE (2010)

Tamario Nimero de Porcentaje | Poblacion Porcentaje
. s % %
poblacional (hab.) | municipios acumulado (hab.) acumulado
Hasta 2.000 947 | 17,0 17,0 1.205.586 0,8 0,8
2.001 - 5.000 1.579 | 28,4 45,4 5.250.699 3,7 4,5
5.001 - 10.000 1.160 | 20,8 66,2 8.233.278 57 10,2
10.001 - 20.000 863 | 15,5 81,7 12.144.161 8,4 18,7
20.001 - 50.000 583 | 10,5 92,2 18.150.079 | 12,6 31,3
50.001 -
100.000 206 3,7 95,9 14.841.897 | 10,3 41,6
100.001 -
500.000 198 3,6 99,5 38.489.767 | 26,8 68,4
500.001 -
1.000.000 19 0,3 99,8 13.690.396 9,5 77,9
Més de
1 2 1 1.786.782 | 22,1 100,

1.000.000 0 0, 00,0 31.786.78 , 00,0
Total 5.565 | 100,0 --- 143.792.645 | 100,0 -

Fuente: IBGE, Censo Demogréfico 2010.

> Datos oficiales del Censo de 2010 referentes apenas a la poblacion de la sede municipal,

sin considerar la poblacién de las sedes de todos los municipios que conforman las regiones
metropolitanas de Salvador, Rio de Janeiro y Sdo Paulo.
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Desde la perspectiva de las ciudades pequefias, para el caso brasilefo aque-
[las con menos de 20.000 habitantes, es posible identificar 4.549 centros urba-
nos, que significan casi el 82% de las sedes municipales, sumando 26.833.724
habitantes, representando el 18,7% de la poblacién que reside en ciudades, el
16,7% de la poblacién urbana®y el 14,1% de la poblacién total de Brasil.

En el Cuadro 1 también es posible observar que dentro de las denominadas
“ciudades pequefias” existe un importante grado de heterogeneidad, ya que no es
lo mismo pensar en la dindmica urbana de localidades con menos de 2.000 habi-
tantes, que en centros con poblacion proxima a los 20.000 habitantes.

En concordancia con la legislacion vigente, para el Instituto Brasilefo
de Geografia y Estadistica (IBGE) es urbana toda la poblacion que reside en
los domicilios ubicados dentro de los limites urbanos’. Sin embargo, cuando
se analizan los tipos de dreas urbanas que considera el censo de poblacion
se descubre que existen “dreas urbanas” (dreas legalmente definidas como
urbanas, que se caracterizan por construcciones, definicion de calles e inten-
sa ocupacién humana), “dreas no urbanizadas” (dreas legalmente definidas
como urbanas, que se caracterizan por ocupacién de cardcter predominan-
temente rural) y “dreas urbanas aisladas” (areas legalmente definidas como
urbanas, que se localizan separadas de la sede municipal o distrital). Estos
diferentes tipos de dreas urbanas nuevamente remiten a una gran heteroge-
neidad de realidades y a dificultades para las investigaciones sobre lo urbano,
especialmente cuando se analizan los centros con menor volumen poblacional.

Ese panorama ya complejo presenta mayores desafios cuando se analiza en
detalle aquello que el IBGE contabiliza como poblacion rural. Cuando se piensa
en la poblacién rural dispersa no hay mayores problemas, pero al analizar los lla-
mados “aglomerados rurales” se evidencian dificultades para diferenciar lo rural y
lo urbano en términos funcionales. En efecto, en los censos de poblacion se reco-
nocen algunos tipos de aglomerados rurales, destacdndose los aglomerados rura-
les de tipo extensién urbana y los povoados. Los primeros son definidos como un
area situada fuera del limite urbano legal, desarrollada a partir de la expansion de
areas urbanas de ciudades o vilas; puede ser un loteo, un conjunto habitacional u
otro nlcleo de caracteristica urbana (IBGE, 2011). En este caso se puede observar
que se trata de areas urbanas existentes, pero no incluidas dentro de la definicién
del limite urbano.

Por su parte, los povoados corresponden a aglomerados rurales sin cardcter
privado o empresarial, o sea, no vinculados a un Unico propietario del suelo,
cuyos moradores ejercen actividades econémicas primarias, secundarias o ter-
ciarias, en el proprio aglomerado o fuera de él; el povoado se caracteriza por la
existencia de un ndmero minimo de servicios o equipamientos para atender a

6 Es necesario destacar que existe poblacion urbana en Brasil que no reside en las ciudades
(sedes municipales), en funcién de la definicion legal. Esa “otra” poblacién urbana corres-
ponde a 17.133.147 habitantes, que el censo reconoce, principalmente, como residentes en
areas urbanas aisladas.

7 “Os domicilios de situagdo urbana sdo aqueles localizados nas dreas urbanas, que sdo as
dreas internas ao perimetro urbano de uma cidade ou vila, definido por Lei Municipal”
(IBGE, 2011).
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los moradores del propio aglomerado o de areas rurales préximas (IBGE, 2011).
Esta definicion se aproxima a lo que se entiende por un centro urbano, llamando
nuevamente la atencion sobre las dificultades de la diferenciacién de lo urbano
y lo rural. Los povoados son numerosos, especialmente en la region nordeste de
Brasil, siendo posible encontrar muchos con poblaciéon mayor que muchas sedes
municipales, pero que en funcién de la definicién legal no son considerados ciu-
dades y su poblacion se clasifica como rural.

En la perspectiva de los estudios sobre las ciudades pequefias, se destacan
las grandes diferencias que estos centros urbanos desempefan en funcién de las
caracteristicas regionales. En ese sentido, estudios que tratan de ciudades peque-
nas de las regiones sur y sureste de Brasil han destacado las funciones que estas
prestan a las actividades agroindustriales; otros estudios en la region nordeste
destacan cémo muchas de esas ciudades poseen un escaso dinamismo, una limi-
tada oferta de servicios y una alta dependencia de recursos externos, como jubi-
laciones, pensiones y transferencias del gobierno central.

Endlich (2006, 2011) estudié en profundidad la dindmica de las ciudades
pequefias en la regién noroeste del estado de Parand (sur de Brasil). Desde el
punto de vista productivo, las ciudades pequefias desempenan papeles asociados
a las dindmicas agroindustriales, generalmente, monoindustriales. Estos centros
urbanos son importantes espacios de residencia, concentrando la mayor parte de
la poblacién de sus municipios, situacién que ha generado cambios en la mor-
fologia urbana: las sedes municipales creadas con plantas urbanas definidas han
acogido a los nuevos habitantes en areas de autoconstruccién o en conjuntos de
vivienda social que materializan en el espacio fuertes contradicciones sociales.

Bernardelli (2004) analiza las ciudades pequefias de la regién de Catanduva,
en el interior del estado de Sao Paulo, y su relacion con las agroindustrias que
producen azicar y etanol. Utilizando la idea de Santos y Silveira (2001) de las
“ciudades del campo”, la autora destaca la estrecha relacién entre las dindmicas
de esas ciudades y los requerimientos del campo. En ese sentido, el estudio de-
muestra la importancia de las ciudades pequefias como depésitos de trabajadores
para la agroindustria (mano de obra abundante y barata), lo que se ha traducido
en aumento poblacional, pero contradictoriamente ha significado que estos cen-
tros hayan perdido papeles urbanos en el ambito regional.

Cambiando la region de anélisis, Maia (2010) expone algunos elementos so-
bre las ciudades pequenas del nordeste brasilefio. La autora ratifica el corte demo-
gréfico de 20.000 habitantes para definir las ciudades pequefas e incorpora, ade-
mas del criterio estadistico, las reflexiones sobre las “ciudades locales” de Milton
Santos, que son centros urbanos que no se limitan a satisfacer las demandas de
las actividades primarias de su entorno, sino que demuestran una cierta especiali-
zacion y algin grado de dominio territorial. Al igual que Bernardelli (2004), Maia
introduce la idea de las “ciudades del campo”, para casos mds especificos en que
las ciudades pequenas (y medias) se especializan en la oferta de bienes y servicios
necesarios a la produccion regional en contextos de agricultura modernizada; sin
embargo, esta dindmica no puede ser generalizada para la regién nordeste.

Destacando las especificidades regionales, Maia (2010) apunta que en la re-
gion nordeste existe un gran nimero de ciudades pequefias que ni siquiera tienen
capacidad para suplir las demandas de la poblacién del propio municipio con
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servicios y productos. Para la autora esos centros poblados estarian mas préximos
de la categoria povoado que de ciudad. Asi, en términos generales, las ciudades
pequefas nordestinas se caracterizan por: una fuerte relacion con actividades de
subsistencia o pequefa agricultura o pecuaria; disponen de un limitado y bdsico
comercio; dependen de recursos externos provenientes, principalmente, del go-
bierno central, como jubilaciones, pensiones, bonos asistenciales o recursos del
Fondo Comun Municipal, y royalties de actividades extractivas (petréleo, sal o
generacion de energia eléctrica).

Mas alld de los estudios puntuales y de la definicién legal sobre ciudad,
también interesa reflexionar sobre los desafios que significan las ciudades peque-
fas para pensar el concepto de urbano de Henri Lefebvre, especialmente por las
relaciones estrechas de estas ciudades con lo rural. ;Serfan estas ciudades espa-
cios donde lo urbano no se manifiesta? ;Se trataria de espacios donde lo rural se
urbaniza o donde lo urbano se ruraliza? La respuesta a ambas preguntas es NO.
Para Lefebvre (1991) estamos en proceso de superar la division entre ciudad y
campo, lo que no quiere decir que el campo y las actividades rurales van a desa-
parecer y la totalidad del planeta se convertird en un area urbana.

Es posible pensar esta dindmica a partir de la incorporacién por parte del
campo de tecnologias y sistemas productivos desarrollados y producidos en
las ciudades, asi como de modos de comportamiento y habitos cotidianos. Las
nuevas relaciones ciudad/campo no deben ser pensadas como de dependencia
o de direccion Unica, ya que no es apenas la ciudad que irradia conocimiento,
racionalidad o comportamientos para el campo, siendo que el campo determina
algunos procesos que se materializan en la ciudad en funcién de sus demandas
productivas®.

En ese sentido, para Lefebvre (1991) la ciudad puede ser entendida como
una morfologia material, una realidad presente, inmediata, un dato practico-
sensible, arquitecténico. Lo urbano corresponde a una realidad social compuesta
de relaciones que no se limitan apenas a las ciudades. Asi, las relaciones entre
ciudad y urbano son estrechas, ya que es imposible para la vida urbana dispensar
una base practico-sensible.

Para Lefebvre (1991) lo urbano indica una sociedad en formacién, en la cual
esta incluido el campo vy las actividades consideradas rurales, por lo tanto, no se
restringe a una categoria o tipo de ciudad. En realidad, las ciudades pequenas
siempre han presentado sociabilidades préximas de lo rural en funcion de la fuer-
te interdependencia entre ciudad y campo, llegando en muchos casos a cuestio-
narse la propia condicién de ciudad o centro urbano. Como plantea Maia (2010),
muchos de esos ntcleos estdn mds préximos de la condicién de povoado que de
ciudad. En ese sentido, desde la perspectiva lefebvriana es necesaria una lectura
del proceso y de los contenidos, y no apenas de las formas. De esta manera, la
relacién ciudad/campo tiende a superar las diferencias entre ambos espacios,
siendo que urbano y rural permanecen como contenidos sociales diferenciados,
que se manifiestan simultineamente y de forma imbricada en la totalidad del es-
pacio, por ende, en todos los tipos de ciudades.

8 Para mayores detalles ver Sobarzo (2006, 2012).
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Conclusiones

En Brasil, la gran mayoria de las ciudades corresponde a centros urbanos de
menos de 20.000 habitantes, que han sido considerados en esta ponencia como
ciudades pequefias. Esta situacién implica la necesidad de considerar este tipo de
ciudades en los estudios de geografia urbana y relativiza la cifra global de un pais
con 85% de poblacién urbana.

La definicién oficial de ciudad vigente en Brasil, cuando aplicada sin cues-
tionamientos a las ciudades pequefas, demuestra limitaciones al colocar en un
mismo nivel grandes aglomerados poblacionales con otros de tamafo reducido.
Ademds se verifica la existencia de aglomerados legalmente rurales que pueden
tener caracteristicas urbanas que no son contemplados por la definicién oficial.

Los estudios sobre ciudades pequefias brasilefas demuestran las diferencias
regionales asociadas a las caracteristicas y los papeles que cumplen estos centros
urbanos. Si bien en todos los casos se destaca la fuerte relacién entre estas ciu-
dades y sus entornos rurales, las caracteristicas de las actividades agricolas, con
diferentes grados de dinamismo a escala regional, significan que las ciudades pe-
quenas tengan funciones y dindmicas muy heterogéneas cuando son comparadas
las diferentes regiones de Brasil.

Finalmente, queda lanzado un desafio para estudiar las ciudades pequenas
desde la perspectiva de la superacion de la diferencia entre ciudad y campo y de
la manifestacion de los contenidos sociales de lo urbano y lo rural, en un contex-
to de constitucion de una sociedad urbana.
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Resumen

La “latinoamericanizacion de los flujos migratorios” en Espafa ha llevado a
centrar el interés en la evolucion de este colectivo, en especial sobre la segrega-
cién y la concentracion residencial de los inmigrantes extranjeros en las mayores
ciudades espafolas. Durante los afos de fuerte boom inmigratorio, la llegada
directa del extranjero era el origen principal de la evolucién de ambos fenéme-
nos. Actualmente, en una fase de crisis econémica y de descenso de los flujos
de inmigrantes, el papel de las migraciones internas es alin mds importante, y es
este punto en el que centramos nuestro trabajo, analizando las caracteristicas de
aquellos que se mueven en el interior de una gran ciudad en funcién de si locali-
zan su residencia en un espacio o no de concentracion.

Palabras clave: Movilidad residencial, latinoamericanos, inmigracion extran-
jera, concentracién territorial, Barcelona.

Resumo

A “latinoamericanizagao dos fluxos migratérios” na Espanha tem centrado
sua atengdo na evolucdo da segregacdo e concentragdo residencial dos
imigrantes estrangeiros nas maiores cidades espanholas. Durante os anos de
forte boom imigratério, a vinda direta do estrangeiro era a principal origem
da evolucdo de ambos fendmenos. Atualmente em fase de crise econdmica e
de diminui¢do do fluxo de imigrantes, o papel das migracdes internas é ainda
mais importante, e é neste ponto que centramos nosso trabalho, analisando
as caracteristicas daqueles que se movimentam no interior de uma grande
cidade em funcdo da localizagdo de sua residéncia em um espago ou ndo de
concentracao.

T Este texto forma parte de la Tesis Doctoral de Jenniffer Thiers Quintana: “Movilidad residen-
cial en las dreas metropolitanas espafiolas. Un andlisis comparativo de las dindmicas resi-
denciales de la poblacién espafiola y sudamericana”.
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Key words: Residential mobility, latin American, foreign immigration,
territorial concentration, Barcelona.

Introduccion

Un creciente nimero de estudios ha centrado su atencién en la evolucién
de las pautas de segregacion y de concentracién residencial de los inmigrantes
extranjeros en las mayores ciudades espafiolas. En afos de fuerte boom inmi-
gratorio, la llegada directa de los inmigrantes desde el extranjero era el origen
principal de la evolucion de la concentracion y la segregacion residenciales. Sin
embargo, esta dindmica ha cambiado y en la actualidad, en un momento de fuer-
te descenso de los flujos de inmigrantes internacionales, el papel de la migracién
interna es aln, si cabe, mds importante, junto a los procesos de emigracion, de
los cuales poco se conoce a nivel territorial. Este trabajo se centra en las pautas
de migracion interna de los inmigrantes, y en las caracteristicas de aquellos que
se mueven en el interior de una gran ciudad y su drea metropolitana, en funcién
de si localizan su residencia en un espacio definido o no por su nivel de concen-
tracion.

La atencién se focaliza en la ciudad de Barcelona y su Area Metropolitana
(AMB); y se centrard sobre el colectivo sudamericano, principal origen de los in-
migrantes en dicha zona. Hasta la actualidad, las pautas de segregacion residen-
cial y concentracion territorial de este grupo son menos intensas que entre otros
colectivos, pero, pese a ello, y debido a su nimero, se identifican zonas claras de
concentracion, lo que justifica su atencion.

El estudio de la movilidad, la concentracion y la segregacion residencial

Los estudios que contemplan las pautas de migraciones internas o residen-
ciales de los extranjeros (o inmigrantes) constatan la existencia de unas altas tasas
de movilidad en comparacién a las encontradas para el conjunto de la poblacién,
especialmente en momentos de llegada reciente (Bélanger, 1993; Newbold,
1996, Rogers y Henning, 1999; Zorlu y Latten, 2009). La mayor movilidad se
relaciona también con una menor estabilidad laboral y residencial, y viene de-
terminada por sus caracteristicas sociodemograficas (Recafo y De Miguel, 2012),
ya que se trata de poblacion en edades jévenes donde la propension a migrar es
superior. En relacién a los latinoamericanos, se constata para Espafia altas tasas
de migracion interna, especialmente en los afos de llegada més reciente (Gil et
al. 2012).

Existen dos grandes vertientes de investigacién que relacionan concentra-
cién de inmigrantes y movilidad. Una vincula la concentracién de la poblacién
inmigrante con la dispersion, en este caso, de la poblacion autéctona, lo que po-
pularmente se conoce como white fligt (Frey y Liaw, 1998) y que como resultado
acrecentarfa la concentracién de los inmigrantes. Y otra, desde una perspectiva
similar, pero fijando la atencién en los inmigrantes internos, que es la que se co-
noce como “ethnic avoidance”, es decir, de la posibilidad, mayoritariamente por
parte de los autdctonos, pero también de otros grupos de poblacion, de evitar los
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espacios de alta concentracion de inmigrantes en su movilidad interna (Rathelot y
Safi, 2014). Finalmente, la concentracién también significa, en algunos casos, un
crecimiento de la inmovilidad de los inmigrantes, como indican Rathelot y Safi
(2014) en el caso francés.

La concentracién es vista siempre con preocupacion, por su posible impacto
negativo sobre el desarrollo del proceso de integracion (Alba et al., 1999). Es lo
que en la literatura internacional se ha conocido como efecto barrio o neighbou-
rhood effects (van Ham et al., 2012), y que se resume en la posibilidad de que
la composicion social y econémica del entorno en que uno viva, tenga o no
un efecto —tanto positivo como negativo— sobre sus residentes, ya sea sobre un
plano econdmico, educativo o familiar. En el caso de los inmigrantes extranjeros,
la existencia de este efecto barrio significaria la estigmatizacion de sus lugares de
residencia, que conlleva asociada la aparicién de menores oportunidades tanto
en el campo educativo como en el laboral.

Producto del fuerte crecimiento migratorio internacional, y al protagonismo
de la poblacién latinoamericana en el proceso, en los estudios de poblacién se
llegd a hablar de “latinoamericanizacion de los flujos migratorios” (Izquierdo et
al., 2002), o de preferencia por estos origenes frente a otros (Domingo, 2006;
Vono, 2010). En comparacién con otros origenes nacionales, la poblacién la-
tinoamericana en Espafa destaca por varios aspectos: 1) la feminizacion de la
mayoria de las nacionalidades, especialmente en un primer momento de incorpo-
racion; 2) la mayor actividad de las mujeres, muy concentradas en el sector ter-
ciario; 3) la alta concentracion residencial en las areas urbanas; y 4) la posesion
de ciertas ventajas iniciales en comparacién a los demas inmigrantes, ya sea en la
legislacion espafiola, en la percepcién por parte de la sociedad, o por su dominio
del idioma local. Si centramos la atencion en la composicion del stock de inmi-
grantes extranjeros de las grandes ciudades espafiolas, generalmente se identifica
una clara sobrerrepresentacién de la poblacién latinoamericana (Vono y Bayona,
2011), situacion que se relaciona con la especializacién laboral de dichos inmi-
grantes, que se caracterizan por una elevada tasa de actividad femenina (Domin-
go, 2006; Solé y Parella, 2006; Baby-Collin et al., 2009) y por la menor presencia
(a excepcion de alguna nacionalidad) en la industria y la agricultura.

En cuanto al drea de estudio, la AMB se caracteriza por intensos movimien-
tos migratorios desde el centro a la periferia metropolitana (Pujadas, 2009), con
una creciente incorporacién de los inmigrantes en estas dindmicas, aunque ma-
yoritariamente estos se dirijan a la primera corona metropolitana (Bayona y Gil,
2012).

Objetivos

En primer lugar, se definird en base a la literatura cientifica, qué se entiende
por barrio de concentracién; en segundo lugar, y utilizando los microdatos del
Censo de Poblacién de 2011 se analizardn las caracteristicas de aquellos que
residen en estos espacios de concentracion, para centrar, posteriormente, nuestra
atencién en aquellos que realizan un cambio de municipio, en funcién del origen
del inmigrante, para caracterizarlos sociodemogréficamente.
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Metodologia

Centramos nuestra atencién en el Area Metropolitana de Barcelona (AMB),
que comprende un total de 36 municipios. Se emplea para el andlisis los micro-
datos del censo de 2011, subdividiendo la ciudad en zonas mas o menos homo-
géneas, de alrededor de 20 a 40 mil habitantes intentando respetar, siempre que
haya sido posible, delimitaciones preexistentes (barrios o municipios), con 110
unidades en la AMB. Para el andlisis de los stocks y de su movilidad utilizamos
la perspectiva del pafs de nacimiento en lugar de la nacionalidad (se duplican los
latinoamericanos presentes). Para el andlisis de la concentracién empleamos el
cociente de localizacién. A partir de la desviacion tipica, definimos cinco cate-
gorias diferentes de concentracion. Partimos de la hipétesis de que la movilidad
diferird en funcién de la concentracién, y que las dreas mas dispersas acogeran a
migrantes con perfiles sociodemograficos mas elevados.

Resultados

Espacios de concentracion y caracteristicas sociodemogrificas de los latinoame-
ricanos

La poblacién inmigrante en el AMB representa el 16,3% de los 3.214.211
habitantes, segin el censo de 2011. Entre ellos, el colectivo latinoamericano es
muy importante, ya que alcanzaba las 281.714 personas, equivalente al 56,3%
de los inmigrantes. El resto de origenes tiene un peso menor: europeos el 22,1%,
africanos el 11,9% vy asiaticos el 10,9%.

En cuanto a su distribucion, de las cinco categorias identificadas a partir
de la desviacion tipica de la distribucion, se obtuvo que los espacios de subre-
presentacion absoluta (QL<0,54) son pocos (15 barrios) y nunca se encuentran
situados en la ciudad de Barcelona. En estos barrios y municipios encontramos
residiendo 18.575 latinoamericanos, apenas un 6,6% del colectivo y un 3,8% de
la poblacion total.

Los barrios de subrepresentacion relativa (0,55<QL<1,01), son los mas re-
presentados (49) y de mayor dispersion territorial. En ellos encontramos 97.205
latinoamericanos (el 34,5%), representado el 6,8% de la poblacion de estos
barrios y la mitad de los inmigrantes. En ellos el peso de la inmigracion se sitta
por debajo de la media. Las tres siguientes categorias indican concentracion, en
menor o mayor grado. La primera, entre la media y menos de una desviacion
tipica (1,02<QL<1,48), se extiende por 32 barrios de Barcelona y del municipio
de I'Hospitalet de Llobregat. En ellos encontramos al 34,7% de los latinoame-
ricanos, que representan un 10,8% del conjunto de poblacién de estos barrios.
Este grupo y el anterior se analizan conjuntamente, y representan a la mayoria
de latinoamericanos (195 mil personas, el 69,2%). Unicamente nueve barrios se
identificarian como espacios de concentracion relativa (1,49<QL<1,96), situados
en el centro histérico de Barcelona, mds dos zonas del distrito de Nou Barris
de la misma ciudad condal, un barrio del sur de Santa Coloma de Gramenet y
algunos espacios de Esplugues de Llobregat. Suman un total de 37.335 latinoa-
mericanos, el 13,3% del colectivo y el 15,3% de la poblacién de estos barrios.
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En dltimo lugar, cinco barrios se identifican como espacios de concentracion
absoluta (QL>1,97). Cuatro de ellos se encuentran en I'Hospitalet de Llobregat,
y el quinto a cierta distancia en Cornella de Llobregat. En estos barrios viven
30.892 latinoamericanos, el 11% del colectivo y hasta el 20,7% de la poblacién
de estas zonas. Las dos dltimas categorias, marcadas por la concentracion, se
identifican con espacios de alta concentracién de inmigrantes, muy por encima
de la media.

sExisten diferencias sociodemograficas de los individuos en funcién del
lugar de residencia? Para el nivel de estudios, por ejemplo, las zonas de concen-
tracion se caracterizan por un muy bajo porcentaje de inmigrantes con estudios
universitarios, y por un peso mds importante de los niveles de menor grado de
educacion. Para la categoria de la ocupacién laboral, encontramos en los espa-
cios de alta concentracién un peso mayor de trabajadores temporales. Al contra-
rio, a menor concentracion mas porcentaje de trabajadores fijos. En Gltimo lugar,
el afo de llegada nos indica como existe una sobrerrepresentacion de aquellos
que llegaron como pioneros, antes de 2004, en los espacios de baja y media-baja
concentracién, mientras que la concentracién se relaciona con los que llegaron
en pleno boom migratorio, entre 2005 y 2009. Si se observa quién llega de forma
mas reciente, no es la concentracién maxima la que marca la insercion, sino la
concentracion media, que precisamente coincide con el centro histérico de Bar-
celona, espacio caracterizado por la acogida de migrantes en estadios iniciales
de llegada.

En cuanto a la actividad, los datos del Censo de 2011 se encuentran fuerte-
mente marcados por la crisis econémica, y por los elevados niveles de desocupa-
cién. La tasa de paro entre los latinoamericanos de la AMB se situaba en un 37%
para los hombres y un 31,8% en las mujeres, indicando que estas resisten mejor
la crisis. Territorialmente, la categoria Media-baja, que agrupa a siete de cada
diez latinoamericanos, se caracteriza por una menor incidencia de la desocupa-
cién que, en cambio, crecerd con la concentracién, tanto para hombres como
para mujeres. Es significativo cdmo en la alta concentracién, y en las mujeres, la
representatividad de esta situacion estd muy por debajo de lo esperado, hecho
que sucede entre los hombres. En cuanto a la estructura por edades de la pobla-
cién, el porcentaje de mayores de 65 afios varia levemente con la concentracion,
a mayor concentracién menor presencia de mayores, aunque siempre en cifras
muy reducidas (del 3,8% en la dispersién, a valores de 3,3%, 2,0% y 1,5% a me-
dida que aumenta la concentracion).

En definitiva, existen claras diferencias sociodemogréficas en funcién de
la concentracién, y que afectan negativamente a esta. La dispersién médxima
no es significativa, pero a mayor concentracién menor nivel de estudios, mayor
desocupacién y mayor temporalidad. La antigiiedad en la llegada se asocia a la
dispersién o a la baja concentracién, en cambio, no son los espacios de mayor
concentracion los que reciben a los migrantes recién llegados. Esto puede avan-
zar la importancia de la migracion interna en la configuracién de los espacios de
concentracion latinoamericana.
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Patrones de migracion y movilidad interna

Se estudiaron las migraciones internas e internacionales que se declaran
haber realizado durante los dos Gltimos afos, entre 2010 y 2011 para conocer
los patrones que podrian existir. Seglin los datos censales, en el AMB se registra
un elevado nimero de desplazamientos, con 241.456 migraciones, de las cuales
el 57,4% son protagonizadas por autéctonos. Entre los inmigrantes, el peso de
los latinoamericanos es elevado, ya que realizan el 47,3% de las migraciones de
los extranjeros. Estas migraciones, en un 71,3%, son migraciones internas, en su
mayorfa originadas fuera de la ciudad de Barcelona, mientras que 14 mil (28,6%)
son alin migraciones internacionales. A diferencia de los espafioles, entre los lati-
noamericanos son mds importantes las migraciones originadas en Barcelona que
en el resto de la AMB.

Los efectos de la concentracion

sTiene algln efecto vivir en una zona de concentracién sobre la movilidad
residencial? Se han calculado unas tasas brutas de inmigracién®, distinguiendo
entre migracion interna y migracion internacional. Los resultados indican intensi-
dades muy dispares, menores si nos referimos a la migracion internacional y mu-
cho mds importantes en el caso de las migraciones internas. El principal resultado
que se obtuvo es una clara relacién entre concentracion y movilidad: a mayor
concentracion, mayor movilidad, aunque esta relacién no siempre se produzca
de forma lineal. Asi, en los flujos migratorios internacionales, son los espacios
de concentracién media (que mayoritariamente estan localizados en Ciutat Vella)
donde se observan las mayores intensidades, que en cambio descienden si nos
fijamos en la concentracién absoluta. Al contrario, en la migracién interna son las
zonas caracterizadas por su mayor concentracion las que muestran unas mayores
intensidades migratorias, que para nada se observan en la concentracién relativa.
Estos resultados indican cémo los puntos de mayor concentracién de latinoameri-
canos no son zonas de llegada directa del extranjero, sino que se relacionan con
aquellos espacios que ejercen una mayor atraccién migratoria interna. De esta
forma, y en consonancia con nuestras hipétesis de trabajo, la concentracion de
los latinoamericanos se conformaria via movilidad residencial. La distribucion de
las entradas en la alta concentracién indica, para los latinoamericanos, un peso
menor que en el conjunto de llegadas directas del extranjero, mientras que son
mas importantes los flujos recibidos originados en la ciudad central. Los espacios
de concentracion media, en cambio, si que actiian de polos de atraccién, espe-
cialmente de los dltimos en llegar. En estos espacios, en cambio, practicamente
no llegan latinoamericanos por migracion interna desde el resto de Espafa, a di-
ferencia de lo que sucede en la concentracion alta.

w

Se han dividido las inmigraciones por dos, al considerar los afios 2010 y 2011, y se ha di-
vidido por la misma poblacién censal, debido a la imposibilidad de recuperar la poblacién
media y los problemas de comparabilidad que significa la introduccion del Padrén. Los re-
sultados se multiplican por mil.
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Conclusiones

El boom migratorio internacional experimentado por Espafa a inicios del
siglo XXI finalizé abruptamente con la irrupcién de la crisis econémica, con un
cambio en los flujos migratorios precedentes. Con la llegada de inmigrantes se
crean en las grandes dreas urbanas lo que hemos Ilamado como espacios de con-
centracién, zonas donde la poblacién inmigrante se encuentra muy por encima
de la media del conjunto metropolitano y, por ende, del pais. Estos espacios sur-
gen con mayor facilidad entre algunos colectivos que entre otros. Africanos, pero
sobre todo asiaticos, y en menor medida también los europeos comunitarios han
sido foco de atencion por su constante concentracion (y por sus intensidades),
hasta el punto que su presencia ha llegado a convertirse como indicador de vul-
nerabilidad de un barrio determinado.

En este contexto, la poblacién latinoamericana ha sido vista, en compara-
cion, desde la perspectiva de la dispersién. Los menores indicadores de segre-
gacion y porcentajes mas bajos de poblacion concentrada asi lo indicaban. A
pesar de ello, siguen existiendo espacios de concentracion, espacios que muchas
veces no coinciden con los de otros colectivos y que en su distribucién se alejan
de los barrios popularmente identificados como tales. Son espacios y barrios del
noreste de Barcelona, o de las ciudades vecinas como L'Hospitalet de Llobregat, a
los cuales, en comparacién con los de otros colectivos, se les ha prestado menor
atencion. Este asentamiento se relacionaria con las caracteristicas del barrio (la
calidad y la superficie de las viviendas), espacios que reincidirian en su papel de
recepcion y alojamiento de flujos migratorios.

En este trabajo se identifica la existencia de estos espacios con una po-
blacion que se diferencia del resto de la metrépolis por sus caracteristicas. Los
latinoamericanos que residen en concentracién muestran una mayor desventaja,
como menores niveles de estudios, mayores proporciones de desocupacién vy,
cuando trabajan, de temporalidad. Ademds, se nos presenta una doble division,
si acaban de llegar se encuentran en la concentracién media (Ciutat Vella), pero
si llegaron durante el boom los encontrarfamos en los espacios de concentracién
absoluta. También se constaté que la maxima concentracién se relaciona con la
movilidad interna, mientras que la concentracion relativa se produce en espacios
de elevada migracion internacional. Son resultados que reafirman el papel de
puerta de entrada del centro histérico, y el crecimiento posterior de los mismos
barrios periféricos que ya albergaron otros procesos migratorios durante el siglo
XX.

La principal conclusién a la que llegamos relaciona los espacios de ma-
yor concentracién con la migracién interna, y especialmente con la movilidad
residencial. Como consecuencia, a pesar del descenso de los flujos migratorios
internacionales, la evolucion de la concentracion del colectivo latinoamericano
puede seguir su propio curso.
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LA CIENCIA GEOGRAFICA COMO FUENTE PARA LA
FUNDAMENTACION MORAL

RODRIGO TORRES CANETE

Resumen

A partir de un ejercicio de revision de publicaciones especializadas, princi-
palmente surgidas en Inglaterra y Estados Unidos, se exponen los autores y temas
mas relevantes en el uso de la geografia como fuente para la fundamentacion
moral.

Palabras clave: Geografia moral, ética ambiental, ética aplicada, geografia
de la responsabilidad, distancia y cuidado.

Abstract

Starting an exercise of reviews from different specialized publications main-
ly appeared in England and United States, in this article you can read about the
most relevant authors and issues using the geography as a source of moral basis.

Key words: Moral geography, environmental ethics, applied ethics, geogra-
phy of responsibility, caring at a distance.

Introduccion

Las éticas aplicadas buscan “averiguar qué virtudes y valores permiten al-
canzar, en cada caso, los bienes internos” de un determinado tipo de actividad
humana (Cortina, 1996, p. 131). El espiritu que las anima no difiere, en este
sentido crucial, de las grandes tradiciones de la filosofia moral que las antecedie-
ron. Sin embargo, la transicion entre las éticas clasicas y las aplicadas es condi-
cionada por la irrupcién acelerada de la ciencia y la tecnologia, cuya influencia
en la vida social ha generado nuevos problemas, ni siquiera imaginados por los
grandes fil6sofos que se empenaron en estos asuntos en tiempos pasados. Estas
éticas surgen al amparo de un mundo complejo, en que una ética universal pa-
rece impracticable, y constituye, mas que un saber filoséfico puro y estricto, un
esfuerzo necesariamente interdisciplinario que debe emprenderse en conjunto
con los expertos del &mbito social que corresponda, buscando establecer “princi-
pios de alcance medio” (Cortina, 1996, p. 128) a partir de un conjunto de valores
especificos.

La Geograffa, ya interesada por las éticas universalistas referidas a la con-
servacion ambiental y a la urgencia ecolégica planetaria, comenzé a considerar
una ética aplicada a su campo durante los afios setenta, a partir de la creciente
neutralidad valorativa impuesta por los enfoques cuantitativos, que propendian a
la realizacion de analisis espaciales objetivistas (Proctor, 1998). Surgieron, enton-
ces, iniciativas de reflexién interna, es decir, de los propios geégrafos, referidas a
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la cualificacion moral de sus précticas profesionales y a las dimensiones espacia-
les de la moral.

Objetivos

e Identificar conceptos y contenidos criticos de la Geografia con potencial
para efectuar consideraciones axiolégicas y fundamentar principios éticos
aplicados.

e Caracterizar y categorizar la produccién académica que la Geograffa, tanto
fisica como humana, ha desarrollado sobre ética y moral en publicaciones
de alto impacto.

Metodologia

Se reconstituye la convergencia entre geografia y ética revisando las inves-
tigaciones geogréficas que han incluido a este campo de la filosofia como cate-
gorfa analitica principal, comenzando por publicaciones internacionales de alto
impacto y continuando con los libros que, a partir de las primeras lecturas, se
revelan como obras fundantes de esta relacién interdisciplinaria.

En el dmbito de la geograffa humana se considero a revistas que han publica-
do diez o mas articulos en que la ética o la moral son mencionadas en sus titulos,
segln una busqueda realizada en la base de datos ISI Web of Knowledge de Thom-
son Reuters, a partir de las 76 revistas sobre Geografia que reconoce, a 2014, el
servicio Journal Citation Reports (Social Science Edition) de la misma compaiia.
En todos los casos detectados esta presencia resulta indicativa del uso de la ética
como categoria principal de andlisis, lo que valida la heuristica empleada.

Con el objetivo de vislumbrar los derroteros que puede tomar la reflexién
ética en la geografia fisica contempordnea se exponen las discusiones que se
han dado al respecto en tres de sus principales corrientes, que fueron escogidas
por concentrar, hasta octubre de 2014, la mayor cantidad de articulos en que la
ética o la moral son mencionadas en sus titulos, seglin una blsqueda realizada
en la base de datos ISI Web of Knowledge de Thomson Reuters, a partir de las 46
revistas sobre Geograffa Fisica que reconoce, a 2014, el servicio Journal Citation
Reports (Science Edition), de la misma compania.

Resultados

Al realizar el ejercicio de revision propuesto surgen tres grandes tipos de
cruces epistemoldgicos que constituyen, a su vez, corrientes de investigacion de
creciente complejidad interdisciplinaria: la ética aplicada a la produccién y a
la ensefanza de saber geogrifico, el desarrollo de geografias sobre espacios de
moralidad, y la principal y mds desarrollada, la geografia como fuente para la
fundamentacién moral, que provee desde consideraciones hasta principios éticos
que contribuyan a mejorar la forma en que la sociedad contempordnea ocupa el
espacio geogréfico.

La reflexién moral ha sido mas diversa e interdisciplinaria en el dmbito de la
geografia humana, mientras que la geografia fisica ha sido mas proclive a analizar
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sus procedimientos morales internos antes que a entregar fundamentaciones a
éticas externas a su ambito de estudio. Se ha quedado, entonces, en la primera
de las corrientes mencionadas. Al respecto, destaca especialmente el debate en
la percepcion remota, aunque también hay esfuerzos incipientes en las ciencias
del cambio ambiental global y en vertientes mds cldsicas como la Geomorfologia.
Estos trabajos suelen ocupar bases puramente empiricas y casuisticas para con-
trarrestar las malas practicas mediante el ejemplo, sin alcanzar, en esto, mayores
grados de teorizacién. Asi ocurre, por ejemplo, con un estudio que evalda la
calidad de la citacién en trabajos sobre geografia fisica de alto impacto. En él se
revisaron 120 articulos del primer semestre de 2011 y se detecté que al menos el
19% de las citas no cumplen debidamente las normas exigidas en cada caso, lo
que implica, y esto es relevante, cuestionamientos tanto éticos como relativos a la
fiabilidad cientifica de las investigaciones (Haussmann et al., 2013).

La discusion ética sobre la percepcién remota se ha vuelto sumamente vi-
gente en los Gltimos afos, no solo por la mediacion de los avances cientificos
y técnicos, sino por la emergencia de casos concretos que han demandado una
profunda reflexion moral. El mas bullado corresponde a las Expediciones Bow-
man realizadas en comunidades mexicanas de Huasteca Potosina, Sierra Judrez
de Oaxaca, San Miguel Tiltepec, San Juan Yagila y Sierra Tarahumara, cuyas impli-
caciones dieron origen al neologismo de “geopirateria”. Este programa fue desa-
rrollado por Jerome Dobson desde la presidencia, que ain detenta, de la Asocia-
cién de Gedgrafos Americanos (AGS), en conjunto con Peter Herlihy. Su objetivo
fue generar informacion de inteligencia a través de la geografia, para lo cual fue
dotado de medio millén de délares a través de la divisién de Estudios Militares
Extranjeros del Ejército de los Estados Unidos (Bryan, 2010). El financiamiento de
esta iniciativa, la moralidad de sus objetivos y su ejecucién, sin haber obtenido
previamente los consentimientos informados de los involucrados en el estudio, la
convirtieron en blanco de fuertes reproches. Pero la controversia también plantea
cuestiones mas amplias sobre los Iimites de las relaciones entre la investigacién
académica, la inteligencia militar y las relaciones de poder, lo que suscita, al
menos, tres cuestionamientos éticos: los estudiosos que producen conocimien-
to geogréfico, ;podran saber quién aprovechara sus puntos de vista y hasta qué
extremos?, ;podran identificar con certeza moral lo que es un “buen final” para
dichos conocimientos?, v, finalmente, stienen el poder de determinar en qué ex-
tremos se utilizaran sus investigaciones? (Steinberg, 2010)

Las ciencias del cambio ambiental global despliegan diversas propuestas
de resoluciones técnicas a problemas concretos del sistema terrestre que se aso-
cian, en cada caso, a cuestiones que requieren de un pronunciamiento ético. Un
primer ejemplo, al respecto, es la muy esperanzadora geoingenieria del clima a
través de la inyeccién de aerosoles estratosféricos (Hulme, 2012), una solucion
no tendria otro beneficio social que reducir el calentamiento planetario causado
por las emisiones de gases de efecto invernadero, segin se ha comprobado en
investigacion desarrollada a través de la modelizacién numérica y la experimen-
tacion. Esta propiedad, muy deseable en una primera aproximacion, podria tener
profundas implicaciones para los seres humanos, especificamente, respecto de la
vision que tenemos sobre nosotros mismos en relacion con la vida y con los sis-
temas no humanos. Galdrraga & Szerszynski (2012) crearon el concepto de “ar-
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tista climatico” para denominar este poder potencial que en otras épocas habria
sido atribuido a los dioses. Hulme (2012) hace una revision de esta tecnologia
considerando su historia, sus implicaciones filosoficas y éticas, su recepcion en
el discurso publico y sus caracteristicas econdmicas y politicas. Otro ejemplo se
halla en los procedimientos de colonizacion asistida, disefiados para evitar mds
extinciones de animales y plantas, o al menos, para mitigar su riesgo de extincion
(Albrecht et al., 2013).

La Geomorfologia, finalmente, comienza a entregar sefias del inicio de su
propio proceso de reflexion moral, dando el paso inicial por medio de la revision
de sus buenas practicas. Stuart Lane (2014), aprovechando su experiencia como
jefe de redaccion de la prestigiosa revista Earth Surface Processes and Landforms
propone, sobre la mejor de las bases empiricas, una guia practica para ayudar a
los autores potenciales de articulos sobre Geomorfologia a que sus trabajos sean
publicados. Més alla de las cuestiones formales, que estdn muy bien expuestas,
Lane discute las cuestiones éticas y legales, incluyendo el plagio.

En la geografia humana, fundacional es la obra “Relevancia y ética en geo-
grafia” (Mitchell & Draper, 1982), principalmente orientada hacia la actividad de
los investigadores y al fomento de su responsabilidad individual, por sobre enfo-
ques normativos. Desde la perspectiva de la integridad del investigador aborda la
invasion de la privacidad, el balance entre dafios y beneficios, el consentimiento
informado de los participantes, y las relaciones con actores de gobierno y patro-
cinadores. Sobre las formas de resolver los conflictos morales surgidos durante
una investigacion trata la autorregulacion, las reacciones disciplinarias a través
de cédigos y comités de ética, y los controles institucionales de universidades, re-
particiones publicas y de las propias comunidades involucradas en las pesquisas.

Otro de los pioneros en este campo fue Yi-Fu Tuan, quien, ademds de carac-
terizar a la ciudad como un universo moral (Tuan, 1988) otorgd un lugar central
a la dimension moral de la vida humana en sus textos The good life (1986), Mora-
lity and imagination: paradoxes of progress (1989) y Passing strange and wonder-
ful: aesthetics, nature and culture (1993) (Smith y Unwin 2000). En su Topofilia
retoma estos asuntos para explicar este lazo afectivo entre las personas y el lugar
o el ambiente circundante (Tuan, 2007).

Durante la década de los noventa, Smith (1997) advirtié indicios de un
“giro moral” en la geografia de lengua inglesa. La justicia social aplicada a los
espacios urbanos, la bisqueda de contribuciones propias y especificas a la dis-
cusién sobre ética ambiental, la visién de un rol de la disciplina en la educacién
moral y nimeros especiales sobre estos asuntos en las revistas Urban Geography,
15(7) de 1994; Antipode, 28(2) de 1996, y Society and Space, 15(1) de 1997,
mas la aparicién de la revista “Ethics, Policy & Environment” muestran una pu-
jante articulacion de “lo moral y lo espacial” (Philo, 1991, p. 6). También cobré
notoriedad en estos afios el debate sobre la ética profesional en la investigacion
geogréfica, a raiz de las condiciones cambiantes en el trabajo académico, tales
como el aumento de la competencia por la financiacion y la mercantilizacién del
conocimiento. Se configuré asi una “etapa temprana en el compromiso de la geo-
grafia con la ética” (Smith, 1997, p. 588), en que se echaron las bases para una
corriente de investigacion que se desarrollaria principalmente en Inglaterra y en
los Estados Unidos de Norteamérica.
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El desarrollo de esta dltima es muy reciente, teniendo su hito fundacio-
nal en 1997 cuando el gedgrafo Robert Sack, profesor de la Universidad de
Winsconsin-Madison, publicé “Homo Geographicus: un marco para la accion, la
conciencia y la preocupacién moral”, una reflexion que examina “las multiples
facetas de nuestro ser geografico” (Sack, 1997, p. 253) a partir de la teorizacion
de las estructuras, dindmicas y el poder que se asocian al lugar, cuya geografia
es considerada como la base del juicio moral. Con una inspiracién universalista,
Sack fundamenta una ética global e imparcial a partir del didlogo de las parciales
perspectivas morales surgidas al amparo de los territorios locales que tienen en
su concepto una integridad y una fuerza moral diferenciada, pues articulan de
diferentes maneras la verdad, la justicia y la naturaleza. Estos lugares deben ser
permeables, porosos, para permitir la ampliacion de sus propios horizontes (Sack,
1997). De esta forma, confluyen en un solo planteamiento ideas propias de la
ética del discurso, del relativismo cultural y de cierto esencialismo geografico.
Smith (1999, p. 120) advirti6é que, pese a correr el riesgo de desviar la atencion
de las personas, que son quienes crean y cambian los lugares, su énfasis en las
similitudes antes que en las diferencias humanas podria “encontrar una respuesta
positiva entre aquellos cansados de posturas posmodernas”.

Paralelamente, el britanico David Smith y el estadounidense James Proctor
sistematizaron las discusiones existentes sobre geografia y ética en sus respectivos
paises, vislumbrando en este didlogo interdisciplinario una promisoria linea de
estudios y de accion préctica. La convergencia entre ambas comunidades acadé-
micas fue compilada en el libro Geography and ethics: Journeys in a moral terrain
(Proctor & Smith, 1999).

De entre los autores revisados, es precisamente Proctor quien establece
por primera vez un didlogo interdisciplinario que estima en su real valor tanto
a la geografia como a la ética, pues superé la vision puramente normativa que
predominaba acerca de este saber prdctico y refuté a quienes lo crefan “un cam-
po irremediablemente abstracto y especulativo” (Proctor, 1998, p. 8), leyendo a
varios de los filésofos morales cldsicos y contemporaneos en clave geogréfica, y
proponiendo, sobre esta base, un programa de investigacion. Dos preguntas, muy
propias de un gedgrafo, le sirven de guia: jcual es el lugar de la ética en la geo-
graffa?, y jcudl es el lugar de la geografia en la ética?

Sin embargo, David Smith es el autor mds productivo e influyente de esta
corriente de estudios. Publicé entre 1997 y 2001 tres revisiones con el estado de
avance de este ambito interdisciplinario en Progress in the Human Geography
(Smith, 1997, 1999, 2001), siendo relevado en esta labor por Cutchin (2002). En
el primero de estos articulos plantea su idea del “giro moral” de la geografia a
partir de la aparicién conjunta de varias investigaciones que relacionan geografia
y ética, aunque en el segundo advierte que las “tendencias centrifugas” (Smith,
1999, p. 123) de este grupo de estudios dificultan distinguir en él un eje comn.
Sin embargo, y pese a esta dispersion, ya se podia constatar que el “componente
ambiental” de la geografia habfa logrado atraer la atencién y colaboracién de los
filésofos morales con mayor éxito que el resto de la disciplina a fines de los no-
venta (Smith, 1999).

En 2001, David Smith se posicion6 con una perspectiva amplia y compre-
hensiva para entender el salto en productividad académica sobre geografia y ética

151



ANALES DE LA SOCIEDAD CHILENA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS

que se experimenté en el fin de siglo. Moder6 el entusiasmo inicial que le llevé a
plantear, con cierta exageracion, un “giro moral”, pero valoré el influjo que logré
dicho concepto, pues los estudios sobre geografias morales estaban, efectivamen-
te, incrementdndose. Sin embargo, lamenté que no se hubiera producido nada
tan sustancioso, a su juicio, como el Homo geographicus (Sack, 1997), aunque
cifré sus esperanzas en los tres volimenes que habia publicado, a la sazén, la
revista Ethics, Place & Environment, entonces editada por Tim Unwin. Este gran
esfuerzo disciplinario, basado en un quinquenio de revisiones anuales, concluye
constatando que los gedgrafos no estan, todavia, “lo suficientemente versados en
las complejidades de la ética”, y que estos han hecho poco para atraer la aten-
cion de los fil6sofos morales (Smith, 2001, p. 266); algo imprescindible para una
practica interdisciplinaria real.

En la revision que toma la posta de Smith en Progress in the Human Geo-
graphy, Cutchin (2002) amplia las referencias sobre trabajos en que concurren
geografia y ética, constatando el notable desarrollo de este campo en la geogra-
fia econémica, de la poblacién y de la salud. También reflexiona sobre el valor
moral e inclusive normativo de las utopias deseables, o eutopias, como de las
indeseables, o distopias, y de su potencial interdisciplinario con las ciencias geo-
graficas. Finalmente, advierte, en general, la omisién del problema de la escala
en el nexo de geografia y ética: “el creciente interés en el lugar de las teorfas
geoéticas significa que esta escala, el lugar, debe ser abordada para comprender
la situacién moral. Los problemas morales de la casa no son necesariamente los
del mundo” (Cutchin, 2002, p. 661-662).

Sin embargo, lo anterior halla una notable excepcion en el trabajo del brita-
nico John Silk, quien propuso un enfoque ético basado en el dmbito espacial del
cuidado, de la mano de la idea de justicia social (Silk, 1998, 2000, 2004), y del
ya mencionado David Smith, quien tempranamente se refirié a la responsabilidad
profesional de los gedgrafos con “otros distantes” (Smith, 1994) y reflexiond sobre
el alcance geogréfico de la beneficencia y del cuidado de los demas a una escala
global (Smith, 1998, 2003a, 2003b, 2005). En los afos sucesivos, la idea del ca-
ring at a distance se convertira en una de las dos perspectivas centrales en torno
a las cuales los gedgrafos han abordado la filosofia moral (Barnett & Land, 2007,
p. 1065), junto con el enfoque de las “geografias de la responsabilidad” (Popke,
2003, 2004, 2006, 2007, 2009; Massey, 2004) y de variantes tedricas tales como
las “geografias de la generosidad” (Barnett & Land, 2007) y las “geografias de la
dignidad” (Barnett, 2014).

El planteamiento de caring at a distance supone un problema ético porque
se asume que “la distancia lleva a la indiferencia” (Smith, 2000, p. 93). En efecto,
para ciertas personas, la propia sensibilidad moral se forma en contextos basados
en el lugar (place-based contexts) (Sack, 1997). La hipétesis que fundamenta estas
discusiones es que las clases de virtudes que las personas muestran hacia sus seres
queridos, amigos, vecinos o compatriotas son mucho mas dificiles de sostener a
grandes distancias. Asi, en la practica, distancia y diferencia se funden en una ca-
tegorfa Unica, por lo que la alteridad, fundamentalmente la del extranjero, es una
figura central en estos debates. Siguiendo a Silk (2004), las relaciones de cuidado
que se dan en cada lugar responden a patrones de comportamiento universales, sin
que los imperativos al respecto lo sean, necesariamente, por lo que el cuidado en
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una distancia puede transmutarse, a través de un gesto de extension, en un cuidado
a distancia. No hay en esto un determinismo ético ambiental en que el dafio moral
surja de “las relaciones de distanciamiento, exclusion o falta de reconocimiento”, o
en que “las relaciones de proximidad sean el escenario natural de la virtud moral”
(Barnett & Land, 2007, p. 1066), sino que una valiosa hipétesis: las predisposiciones
y las précticas corrientes de altruismo o de indiferencia son condicionadas, en parte,
por relaciones geograficas de parcialidad en que las escalas mas préximas pueden
ser mayormente favorecidas por la empatia y el cuidado, aunque ello podria no ocu-
rrir en contextos fragmentados o poco cohesionados, favoreciendo la anulacién o el
desplazamiento de dichas predisposiciones y practicas. Es particularmente destaca-
ble, en esta perspectiva, el trabajo de Jean Connolly Carmalt que explora el cruce
del caring of a distance con los derechos humanos (Carmalt, 2011), por constituir
una original contribucion tedrica de la geografia a una de las corrientes més rele-
vantes de la filosofia moral contemporanea.

Las geografias de la responsabilidad, en tanto, se conforman a partir de la
“desestabilizacion y la reconfiguracion de la nocion de identidad, que puede
llevar en muchas direcciones, tanto conceptual como politicamente” (Massey,
2004, p. 7). De esta forma, ciertos deberes, obligaciones y responsabilidades
persisten e incluso se incrementan al extenderse determinadas distancias, lo que
es consecuencia de “la complejidad de las relaciones causales que conectan a las
personas que viven en lugares diferentes, como las operaciones de mercado, las
cadenas de suministro, o los efectos de contaminacion remotos” (Barnett & Land,
2007, p. 1067). Este enfoque ha ganado relevancia en el contexto de la globaliza-
cién, pues permite fundamentar racionalmente, desde la geografia, las injerencias
y responsabilidades locales de un poder remoto, como una autoridad politica
central o una empresa transnacional.

Mientras que las relaciones espaciales estudiadas a través del enfoque ca-
ring at a distance pueden tener una expresion territorial concreta de presencia-
ausencia o de distintas gradaciones del cuidado, la construcciéon de geografias
de la responsabilidad se basa en representaciones discursivas, por lo que ha sido
un terreno fecundo para expresiones posestructuralistas de la disciplina. El prin-
cipal investigador en esta corriente es Jeff Popke, profesor de la Universidad del
Este de Carolina, quien ha estudiado los efectos espaciales del neoliberalismo en
el Tercer Mundo a partir de un basamento moral que el propio autor resume en
este aforismo de Antonio Negri: “la ética es la responsabilidad hacia lo comin”
(Popke, 2009, p. 88). Sus trabajos buscan fomentar practicas geograficas de hos-
pitalidad e inclusiéon en contextos colectivos amplios e, incluso, cosmopolitas
(Popke, 2004, 2007).

Finalmente, el profesor Clive Barnett, de la Universidad de Exeter, es quien
ha realizado aportes relevantes de forma mas regular, en la dltima década, al dia-
logo tedrico entre la ética y la geografia. Entre las exhortaciones de la “geografia
moral” y las descripciones detalladas que esta ha estado ofreciendo en las dltimas
dos décadas, este autor introduce las ideas del giro normativo de la teorfa social
contempordnea, en un esfuerzo por reorientar el debate hacia la razén practica
(Barnett, 2014).

De forma paralela a estos aportes axiales, la geografia humana ha contribui-
do a fundamentar morales especificas durante el siglo XXI. En el contexto de esta
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revision, se advierten cuatro dreas de desarrollo predominantes entre los articulos
mas citados: la moral de las practicas econémicas, de la planificacién territorial,
de la ecologfa politica y del estudio del paisaje, culturalmente entendido.

Conclusiones

Dado el gran alcance de las ciencias geogréficas no se descarta, e incluso
se supone, la presencia de articulos sobre ética y geografia en publicaciones que
no se inscriben en los limites de la presente revision. Sin embargo, se acredita
que solo en la geografia humana angléfona se ha constituido, al respecto, una
corriente de investigacion sistematica.

Los planteamientos geograficos més aptos para fundamentar principios éti-
cos se asocian a las ideas de “geografia de la responsabilidad” y de “caring at a
distance”.

Ciertos campos relacionados con la geografia fisica, principalmente la
percepcion remota, los estudios sobre cambio ambiental global e, incluso, la
geomorfologia, también han formalizado diferenciadamente sus preocupaciones
éticas. Esta es una evidencia de madurez disciplinaria, mds alld de que estas dis-
cusiones, emergentes, tengan mayormente una base casuistica y un tono prescrip-
tivo. En efecto, las discusiones metodolégicas en una disciplina son una sefial de
salud (Schaefer, 1977) y lo mismo puede decirse de sus debates éticos.

Se sugiere, finalmente, que la reflexion ética de la ciencia geogréfica tiene
el potencial para conciliar consistentemente sus grandes campos (Thrift, 2002;
Tadaki et al., 2012), pues es capaz de humanizar a la geografia fisica mas alla de
sus objetos de estudio. Acaso sea una ligazon ética la que mantiene unidas, en un
sentido ontoldgico, a las distintas formas de hacer geografia, ademas de su interés
comdin por el espacio geografico que no le es exclusivo, pues también es recla-
mado por otras ciencias con vocacién territorial.
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RELACIONES ESPACIALES DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS EN EL VALLE DEL ALTO CACHAPOAL
MEDIANTE MODELOS InVEST 1

GONZALO VERGARA? Y JORGE QUENSE?

Resumen

Los servicios ecosistémicos proveen de beneficios a la sociedad cuando un
ecosistema se encuentra en equilibrio. Estos servicios pueden descomponerse
a partir de los elementos que componen el ecosistema y las relaciones que se
presentan entre ellos. El avance de las tecnologias, tales como los Sistemas de
Informacién Geografica y los algoritmos especificos, ha permitido la modelacion
de servicios ecosistémicos. Un software que actualmente permite la modelacién y
analisis es InVEST (Integrated Valuation of Environmental Services and Tradeoffs).
Se utilizaron tres médulos de este software para evaluar las relaciones de los
servicios ecosistémicos presentes en el valle del Alto Cachapoal, especialmente
en la Reserva Nacional Rio de Los Cipreses debido al contexto territorial con
mltiples actores y usos involucrados. Se detecté mayor impacto sobre el hébitat
y la calidad estética en el extremo norte, lo que corresponde a las zonas de uso
especial y de uso intensivo detalladas en el Plan de Manejo. La tasa de visita y la
predileccion a sitios de turismo se concentran en las zonas de facil acceso. Una
lectura inversa indica que los sectores de alto valor natural en la cuenca superior
del valle del Alto Cachapoal se encuentran con una baja perturbacién antrépica.
La Reserva Nacional Rio de Los Cipreses es un sistema complejo, dindmico y al-
tamente sensible a nuevas posibles alteraciones.

Palabras clave: Modelacion ecosistémica, dindmicas del paisaje, valoracién
biofisica, relaciones espaciales.

Abstract

Ecosystem services provide benefits to society when an ecosystem is in equi-
librium. These services can be decomposed from the elements of the ecosystem
and the existent relations between them. The improvements in technologies, such
as Geographic Information Systems (GIS) and specific algorithm, has allowed for
ecosystem services modeling. A software that actually allows for modeling and
analysis is InVEST (Integrated Valuation of Environmental Services and Tradeoffs).

T Esta investigacion conté con el financiamiento del Fondo de Investigacién Cientifica del
Alto Cachapoal en su tercera versién y el apoyo del Instituto de Geografia de la Pontificia
Universidad Catélica de Chile.

2 Gedgrafo, Minor en Estudios Ambientales

3 Gedgrafo, Dr. en Medioambiente, Instituto de Geograffa, Pontificia Universidad de Chile, Av.
Vicufa Mackenna 4860, Macul. gavergar@uc.cl, +56992345797

157



ANALES DE LA SOCIEDAD CHILENA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS

Three modules of this software were used to evaluate relations between ecosys-
tem services in Alto Cachapoal Valley, especially in Rio de Los Cipreses Natural
Reserve due to the territorial context with multiple actors and involved uses.
The highest impact on habitat and aesthetic quality was detected in the northern
extreme, which corresponds to especial and intensive use zones detailed in the
Management Plan. Visitation rate and predilection to tourism sites are concentrat-
ed in easily accessible areas. An inverse reading indicates that areas of high nat-
ural value in the upper watershed of Alto Cachapoal Valley are with low anthro-
pogenic disturbance. Rio de Los Cipreses Natural Reserve is a complex, dynamic
and highly sensitive to new possible alterations system.

Key words: Ecosystem modelling, landscape dynamics, biophysical assess-
ment, spatial relations.

Introduccion

Cuando los ecosistemas se encuentran en estado de equilibrio estos entre-
gan servicios vitales a la sociedad que se traducen en beneficios, tales como la
produccion de bienes bdsicos (ej.: comida), procesos de soporte para la vida (ej.:
purificacion del agua), atractivos naturales (ej.: belleza escénica, recreacién) y
oportunidades de conservacién (ej.: diversidad bioldgica). Estos beneficios son
reconocidos como “servicios ecosistémicos” (Nahuelhual y Nufez, 2011). Sin
embargo, la constante intervencion sobre los ecosistemas da cuenta de un com-
plejo proceso que puede ser abordado considerando, como base, los elementos
que componen los ecosistemas, las funciones ecosistémicas y su relacién con el
ser humano, permitiendo la entrega y recepcién de beneficios como resultado de
su buen manejo (Sekercioglu, 2010).

La investigacion sobre servicios ecosistémicos puede ser interpretada desde
mdltiples puntos de vista, donde una mirada interdisciplinaria se presenta como
un requisito en la actualidad. De esta manera, los servicios ecosistémicos, en su
definicién mds amplia, pueden ser interpretados desde la percepcion social, la
valoracién econémica, las relaciones biolégicas, la perspectiva espacial, entre
otras. Desde las ciencias geogréficas, y gracias al avance de los Sistemas de In-
formacion Geografica (SIG), el campo de la modelacién y cartografia de servicios
ecosistémicos avanza rapidamente. La posibilidad de generar modelos ecosisté-
micos es una realidad presente a nivel mundial y que se trabaja a distintas escalas
espaciales. Sin embargo, en Chile alin se encuentra en una etapa incipiente y de-
jando a disposicion una amplia gama de territorios como laboratorios naturales.

Una de las posibilidades ofrecidas por el avance del desarrollo de algoritmos
especificos para la modelacin ecosistémica, particularmente de servicios ecosis-
témicos, corresponde al software InVEST (Integrated Valuation of Environmental
Services and Tradeoffs), de cédigo abierto y disponible de manera gratuita en la
web (The Natural Capital Project, 2015). Estos modelos han permitido la vincula-
cién entre agentes como el medio ambiente, la comunidad y entidades privadas,
tomando en cuenta los procesos naturales, la intervencion sobre estos y las de-
cisiones que se toman en el territorio, como en los casos reportados en Ecuador,
Colombia, Belice, China, Indonesia, Hawai, entre otros. Gracias al uso de los mo-
delos INVEST vy la participacion de equipos de trabajo involucrados con los actores
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presentes, se han realizado grandes avances en el desarrollo de la toma de deci-
siones sobre tematicas medioambientales, tanto en areas terrestres como costeras.

En Chile, en cambio, se ha reportado un bajo niimero de aplicaciones y de
capacitacion de personas ligadas al campo de la geomatica (CEAZA, 2013; Mon-
tafia y Elwell, 2015). Dadas las condiciones actuales en el marco legislativo y las
condiciones de investigacién, aln existe una amplia brecha a sortear para que
estos estudios sean considerados en la toma de decisiones y como un preceden-
te en temdticas de ecologia y medio ambiente a nivel nacional, regional o local
(Elwell y Montafia, 2015).

Uno de los casos particulares donde se han estudiado los servicios ecosis-
témicos en Chile corresponde a la Reserva Nacional Rio de Los Cipreses, loca-
lizada en la cordillera de la Region del General Libertador Bernardo O’Higgins,
a 30 km al este de la ciudad de Rancagua. En aquella investigacion se considerd
la valoraciéon econdmica del visitante respecto a los servicios presentes (Mufoz,
2010). Por este motivo, aiin queda pendiente evaluar las relaciones dadas entre
los componentes del ecosistema del Alto Valle del Cachapoal presente en el drea
silvestre protegida, cuyos posibles beneficios pueden llegar a una escala territo-
rial de mayor extension.

Considerando los elementos presentes en el contexto territorial, tales como
un drea silvestre protegida (Reserva Nacional Rio de Los Cipreses), la presencia
de una central hidroeléctrica de paso y actividades ligadas al turismo, los usos
actuales y potenciales se entrelazan y dan lugar a dindmicas espaciales particula-
res. La creacion de la Reserva Nacional Rio de Los Cipreses se fundamenta en sus
inicios a partir de sus caracteristicas como “un territorio que representa desde el
punto de vista ecolégico a especies y ambientes tipicos de la cordillera de Chile
central, territorio que, ademds, presenta aptitud para la recreacién y la educacion
en ambientes naturales”, contando con un plan de manejo definido mediante
una zonificacion de usos: a) especial (administracion), b) intensivo (camping), c)
extensivo (senderos) y d) primitivo (cuenca superior) (CONAF, 2000). En la ex-
tension de 36.882,5 ha se distinguen claramente cuatro unidades de paisaje bien
diferenciadas, el barranco del rio Cachapoal, la terraza aluvial de la ribera sur de
dicho rio, los faldeos bajos de las quebradas afluentes del Cachapoal y la cuenca
del rio de Los Cipreses (Vergara, 2015).

De esta manera, el escenario actual se presenta como un laboratorio natural
para la implementacién de modelos de servicios ecosistémicos, donde la aplica-
cion del software InVEST en la planificacion e intervencion de espacios naturales
o0 antrépicos en la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins daria paso
al mejoramiento de la interrelacion entre agentes tomadores de decision y los re-
cursos naturales disponibles.

Objetivos
Evaluar la distribucion, concentracion y relacién espacial de servicios eco-

sistémicos presentes en el valle del Alto Cachapoal, con especial énfasis en la
Reserva Nacional Rio de Los Cipreses (Figura 1).
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FIGURA 1.
AREA DE ESTUDIO, RESERVA NACIONAL RiO DE LOS CIPRESES.
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Fuente: Elaboracién propia.

Metodologia

Para el cumplimiento del objetivo, se utilizaron tres médulos de modela-
cion de servicios ecosistémicos del software InVEST 3.2.0. (Integrated Valuation
of Environmental Services and Tradeoffs), los que corresponden, en sus nombres
originales, a: 1) Habitat Quality model, 2) Scenic Quality model y 3) Recreation
model. Cada uno de los médulos mencionados se ejecuta de manera indepen-
diente, requiriendo insumos en formato de informacién vectorial, raster o tablas,
segln corresponda. Los insumos fueron procesados previamente en el software
ArcGIS 10.3.

Habitat quality model

El modelo trabaja con datos raster, donde a cada celda se le asigna un tipo
de cobertura o uso de suelo, el cual puede ser natural o manejado, siendo utili-
zado como base para generar informacion para la mantencion de habitats terres-
tres y acuaticos en cuencas de rios en funcién del uso de suelo y las amenazas
antropicas que ocurren dentro del marco de acciones de conservacién (Terrado
et al, 2015). En una primera etapa el usuario define qué coberturas o usos de
suelo pueden proveer habitats para los objetivos de conservacién que se definan,
asociando cobertura o uso de suelo con valores decimales que fluctian entre 0
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(intervenido, no habitat) y 1 (hdbitat). Posteriormente, el modelo trabaja con la
definicion espacial y tipos de impactos de las amenazas en base a magnitud y
distancia. Cada amenaza se introduce individualmente en un raster, donde cada
pixel puede indicar la presencia/ausencia (rdster binario con 0 y 1) o la magnitud
del impacto.

Como insumos se utiliz el Catastro de Bosque Nativo convertido a formato
de informacion raster (30 m de resolucion espacial), tablas elaboradas por el in-
vestigador y tres capas raster que hacen referencia a las amenazas reconocidas en
el drea de estudio, a considerar: a) infraestructura gruesa, b) infraestructura livia-
nay ) caminos no pavimentados.

Scenic quality model

El modelo calcula el impacto visual que ocasionan determinados elemen-
tos sobre el paisaje estético en formato de informacion raster. Montaia y Elwell
(2015) analizaron con este modelo la visibilidad de parques eélicos y cémo estos
afectan la calidad estética desde la perspectiva de la poblacién y como un ele-
mento visible desde un drea silvestre protegida en Chiloé. La ejecucién del mo-
delo considera cuatro pasos:

a) Célculo de visibilidad de cada celda para cada punto reconocido como un
elemento de perturbacion de la calidad estética;

b)  Valoracion sobre la base de la distancia y con funciones logaritmicas, poli-
némicas de tercer orden y lineales, calculando una cuenca visual agregada;

¢)  Ponderacién mediante un coeficiente utilizado para escalar los valores gene-
rados por la funcién de valoracion; vy,

d) Suma de los rasters de ponderacion para producir el raster final de impacto
visual.

Como insumos se utiliz6 una serie de puntos digitalizados representando la
continuidad espacial de elementos dentro de la cuenca hidrografica, pero fuera
de los limites del area silvestre protegida, correspondiente a infraestructura grue-
sa (central hidroeléctrica de paso). El Area de Interés (AOI) se definié como un
rectangulo que circunscribe el limite de la Reserva Nacional Rio de Los Cipreses,
cuyo limite se utiliz6, ademds, como entidad de andlisis de sobreposicién. Para la
modelacion de la topografia del valle se utiliz6 un Modelo Digital de Elevacion
correspondiente al ASTER GDEM con una resolucién espacial de 30 metros. Los
datos se procesaron con una resolucién espacial de 100 metros.

Recreation model

El modelo evalda la demanda diaria de las personas sobre la recreacion, ba-
sada en la localizacion de habitats naturales y otros componentes factores en la
toma de decision de las personas. La herramienta estima la contribucion de cada
atributo para evaluar la tasa de visita en una regresion lineal simple. Ante la au-
sencia de datos empiricos de visita se utiliza un modelo paramétrico con un simil
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a las visitas: fotografias georreferenciadas de la web Flickr entre los afios 2005 y
2012. Usando estimadores de fotografias diarias, el modelo muestra los patrones
actuales de uso de la recreacion. La unidad de medida para la tasa de visita con
la que trabaja el Recreation model es el promedio del nimero de fotografias/
Usuario/Dras al ano. Keeler et al. (2015) utilizaron el modelo para analizar la re-
lacién presente entre la tasa de visita de turistas a cuerpos de agua y la cualidad
estética derivada del agua superficial.

Como insumos se utilizé un shapefile con el Area de Interés (AOI), definido
por el limite de la Reserva Nacional Rio de Los Cipreses y procesado como una
grilla hexagonal de 500 metros de resolucion espacial, grilla que es elaborada
automaticamente por el mddulo. Se utilizaron predictores provistos por el mo-
delo del Global Dataset asociado a variables de poblacién y la localizacion de
fotografias georreferenciadas de la web Flickr, ambas descargadas por el médulo
mediante conexién a internet.

Finalmente, se procedié al andlisis de la relacién espacial existente entre
los tres modelos especificados anteriormente mediante sobreposicién de capas
independientes y tomando como base una reclasificacién en tres clases de pertur-
bacién de habitat mediante quiebres naturales, a definir como Alta, Media y Baja
para el Habitat quality model y el Recreation model, y Alta, Media, Baja y Nula
para el Scenic quality model.

Resultados

El d&rea de mayor impacto sobre el habitat y la calidad estética (Categoria
“Alta”) se concentra exclusivamente en el extremo norte de la Reserva Nacional
Rio de Los Cipreses (Figura 2), lo que corresponde a las zonas de uso especial y
de uso intensivo detalladas en el Plan de Manejo del drea silvestre protegida. Sin
embargo, las superficies con categoria “Alta” equivalen al 4,96% para perturba-
cién al habitat (“Media” = 3,66%; “Baja” = 91,38%) y 9,31% para impacto visual
(“Media” = 0,33%; “Baja” = 0,47%; “Nula” = 89,9%). Estos factores de impacto
se presentan en respuesta a la fragmentacion del paisaje por caminos con carpeta
de tierra, la presencia de infraestructura liviana (edificaciones menores, zonas
de camping) y las actividades en infraestructura gruesa (central hidroeléctrica de
paso).
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FIGURA 2.
RELACION ENTRE MODELOS DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el caso particular de la Reserva Nacional Rio de Los Cipreses, la de-
terminacién del drea de mayor impacto se concentra exclusivamente dentro de
las zonas de uso especial e intensivo. Este factor se presenta en respuesta a la
amplia longitud de caminos de tierra con alto grado de circulacién vehicular,
especialmente en periodo estival, donde aumenta el nimero de visitantes a esta
area silvestre protegida. Si bien existe una concentracién de impactos y una ma-
yor demanda de recreacion en la zona norte del area silvestre protegida, se debe
destacar la conservacion de las zonas de uso extensivo y primitivo, haciendo re-
ferencia a la zonificacién del Plan de Manejo de la Reserva Nacional Rio de Los
Cipreses (CONAF, 2000).

Asumiendo la cualidad de los impactos mencionados, se esperaria que el
Recreation model arrojase valores mds altos en sectores con mayor valor natural
o0 con menor intervencion antrépica; por el contrario, la tasa de visita y predilec-
cién a sitios de turismo se concentra, principalmente, en las zonas de facil acce-
so. De tal forma, una lectura inversa permite considerar que los sectores de alto
valor natural se encuentran con una baja perturbacién por impactos antrépicos,
motivo por el cual la cuenca superior cuenta con un menor grado de interven-
cion.

La definicion actual de los limites de un area protegida suele ser considera-
da como una limitante para las perturbaciones a nivel de ecosistemas. Sin embar-
go, queda demostrado que existen factores internos y externos de perturbacién
que pueden modificar el comportamiento y estado de un ecosistema dentro de
alguna de las categorias de conservacion.
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Conclusiones

El desarrollo de la investigacion permitié dar los primeros atishos de las
diversas relaciones existentes entre los modelos procesados. La variedad de ele-
mentos que componen la estructura del paisaje en el drea de estudio, en conjunto
con los actores que tienen incidencia directa, permiten reconocer un escenario
donde se establece un vinculo entre la conservacion y el uso de recursos natura-
les. A partir de esto, se interpreta el drea de estudio como un sistema de paisaje
natural complejo, dindmico y altamente sensible a posibles alteraciones que pue-
dan sumarse a las ya existentes.

Con la aplicacién y relacién entre los modelos, se presenta la existencia de
factores internos y externos de perturbacién que pueden modificar el comporta-
miento y estado de un ecosistema dentro de un area silvestre protegida, ademds
de corroborar la posibilidad de gestionar recursos en un plan de manejo.

Se debe destacar el rol que tuvo el Habitat Quality Model, el cual senté un
antecedente de alta importancia ante la interpretacion de las relaciones entre los
modelos realizados. La zonificacion de las dreas con mayor intervencion en la ac-
tualidad permite definir cémo afectarfa una nueva intervencion, por ejemplo, en
el sector més alto de las cuencas hidrograficas. De esta manera, resulta interesante
la posibilidad efectiva de generar modelos para la Reserva Nacional Rio de Los
Cipreses a partir de escenarios futuros, donde se puedan agregar perturbaciones an-
trépicas en otros sectores (ej.: cuenca superior, cercana a glaciares) y evaluar cémo
se modifican los valores y la zonificacion de los servicios ecosistémicos evaluados.

De esta manera, la investigacién permitié generar una metodologia de tra-
bajo flexible y replicable por investigadores cuyos objetivos estén relacionados
con el desarrollo de actividades compatibles con el manejo de recursos naturales
en otras dreas de estudio. El trabajo de relacionar el paisaje, como un sistema
natural, permite definir a los investigadores una sectorizacion de las funciones
ecolégicas de alta importancia. A partir de esta investigacion, la primera instancia
de evaluacion de servicios ecosistémicos en una unidad del SNASPE con modelos
INVEST, se pueden formar nuevas interrogantes en distintos contextos territoriales
y a distintas escalas espaciales, y con un andlisis definido, segn el tipo de interés
que someta el evaluador.

Sin embargo, el principal desafio para la implementacién de los modelos de
servicios ecosistémicos InVEST en Chile es la disponibilidad, calidad y actualiza-
cion de los insumos que deben ser incorporados. Este punto es extremadamente
relevante, ya que los mencionados insumos son de conocimiento fundamental
para la generacion de nuevo conocimiento o el desarrollo de ciencia aplicada,
pero tienen grandes falencias en el contexto nacional. Estas falencias estdn aso-
ciadas a los bajos esfuerzos de levantamiento de informacién o de difusion pro-
veniente de las instituciones piblicas, dejando al investigador como el actor “res-
ponsable” ante la elaboracién de insumos. Los marcos econémico y burocratico
de las instituciones piblicas se presentan, por lo tanto, como un impedimento
para el desarrollo fluido de la investigacién en Chile, componente esencial para
la innovacion y el desarrollo.

A pesar de las dificultades, la implementacion y andlisis de modelos de
servicios ecosistémicos, asi como su presentacion cartografica, se presenta como
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una potente posibilidad con miras a las politicas de planificacion territorial a fu-
turo. Iniciativas similares en otros paises han demostrado cémo la participacién
de actores relevantes y con conocimiento cientifico de su entorno, puede llevar a
un estado de equilibrio entre las actividades antrépicas y el medio ambiente. Las
oportunidades son muchas, entre las que se encuentran los escenarios futuros en
Planes de Manejo para Areas Silvestres Protegidas, Evaluacién Ambiental Estraté-
gica, Planes de Desarrollo en mltiples dmbitos, entre otros; siempre apuntando a
la interpretacion de la brecha entre el estado actual y posibles escenarios futuros.

Bibliografia

CEAZA (2013). Cuarto encuentro ProEcoServ: Presentan avance de evaluacion de
los Servicios Ecosistémicos de San Pedro de Atacama.

CONAF (2000). Plan de manejo Reserva Nacional Rio de Los Cipreses periodo
2000-2004.

ELWELL, Tamara y MONTANA, Alvaro (2015). De la ciencia a la politica: Cémo
servicios ecosistémicos culturales informaron decisiones de planificacién
en Chile. En: IV Congreso Internacional de Servicios Ecosistémicos en los
Neotrépicos. Mar del Plata.

KEELER, Bonnie L., WOOD, Spencer A., POLASKY, Stephen, KLING, Catherine,
FILSTRUP, Christopher T. y DOWNING, John A. (2015). Recreational
demand for clean water: evidence from geotagged photographs by visitors
to lakes. Frontiers in Ecology and the Environment. 2015. Vol. 13, no. 2, p.
76-81.

MONTANA, Alvaro y ELWELL, Tamara (2015). InVEST Chiloé: Communicating the
Value of the Chiloé Archipelago’s Natural and Cultural Heritage to Generate
Alternative Development Scenarios. Natural Capital Symposium.

MUNOZ, Carlos (2010). Estimacién del valor econémico que los visitantes le
otorgan a los servicios ambientales entregados por la Reserva Nacional Rio
de los Cipreses, Sexta Regién. Universidad de Chile.

NAHUELHUAL, Laura y NUNEZ, Daisy (2011). Servicios ecosistémicos:
contribucion y desafios para la conservacion de la biodiversidad. En:
Conservacion Biolégica: Perspectivas desde América Latina. Editorial.
Santiago: Editorial Universitaria. p. 175-187.

SEKERCIOGLU, Cagan H. (2010). Ecosystem functions and services. Conservation
Biology for All. 2010. P. 45-72.

TERRADO, Marta, SABATER, Sergi, CHAPLIN-KRAMER, Becky, MANDLE, Lisa,
ZIV, Guy y ACUNA, Vicenc (2015). Model development for the assessment
of terrestrial and aquatic habitat quality in conservation planning. Science of
The Total Environment.

THE NATURAL CAPITAL PROJECT (2015). InVEST. 2015. Disponible desde:
http://www.naturalcapitalproject.org/invest/.

VERGARA, Gonzalo (2015). Evaluacién de servicios ecosistémicos del Valle del
Alto Cachapoal mediante modelos InVEST Gonzalo Vergara. Santiago.

165






EVALUACION ESPACIAL MULTICRITERIO DE APOYO
ANTE LA AMENAZA DE INVASION BIOLOGICA EN
CHILOE (REGION DE LOS LAGOS, CHILE): CASO DE
ESTUDIO CON VISON AMERICANO

GONZALO VERGARA?, JORGE VALENZUELA3 & ANA MUROZ*

Resumen

En febrero del afio 2013, un individuo de visén americano fue hallado en
Chacao, archipiélago de Chiloé. Las posibilidades de colonizacién son relativa-
mente inciertas, los registros erraticos permiten determinar una etapa inicial de
dispersion. Sin embargo, existen sectores dificiles de monitorear por la baja acce-
sibilidad para el ser humano. La colonizacién del vison americano podria ocasio-
nar pérdidas de biodiversidad, debido a la disponibilidad de presas en ambientes
fragiles donde este depredador no existe. Para estos efectos, se desarrollé una
evaluacion espacial multicriterio que busca apoyar la gestion y el control tempra-
no de esta invasién bioldgica, asi como prevenir futuras pérdidas ambientales, so-
ciales y econémicas. Los desafios de su aplicacion corresponden a una respuesta
rdpida, a una escala espacial que permita el andlisis de diversas localidades
dentro de la isla y una facil replicabilidad. Los resultados fueron utilizados exito-
samente para monitorear cuencas de Chiloé, permitiendo detectar signos directos
e indirectos de presencia (huellas, fecas, fotografia, fotografia por cdmara-trampa
y capturas utilizando trampas vivas Tomahawk).

Palabras clave: Biodiversidad, conservacion, especies invasoras, planes pre-
ventivos, Neovison vison.

Abstract

On February 2013, an individual of American mink was discovered in
Chacao, Chiloé Archipelago. The possibilities of colonization are relatively un-
certain. However, there are areas difficult to monitor by the lack of accessibility

' Investigacion parte del “Plan de accién para el monitoreo y erradicacién temprana de Neo-
vison vison en la isla de Chiloé” del CECPAN, con la colaboracién del Servicio Agricola y
Ganadero (SAG), la Corporacién Nacional Forestal (CONAF), y la articulacion con el Plan de
Accién Nacional sobre Especies Exdticas Invasoras — GEF EEI, coordinado por el Ministerio
del Medio Ambiente (MMA).

2 Gedgrafo, Minor en Estudios Ambientales, Centro de Estudio y Conservacién del Patri-
monio Natural (CECPAN), Pedro Montt 549, Ancud, Regién de Los Lagos, gvergara@cecpan.
org, 065-2534062

3 Bidlogo, mencién Zoologia

4 Bidloga, mencion Medio Ambiente y Recursos Naturales, Magister en Recursos
Naturales ©
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to humans. The colonization process of American mink could cause an extreme
loss of biodiversity due to the prey availability in fragile environments where this
predator does not exist. For these purposes, a spatial multi-criteria evaluation was
developed to support early management and control of this biological invasion,
and prevent future environmental, social and economic losses. The application
challenges are a quick response within a spatial scale threshold that allows the
analysis on different locations in the island and easy replicability. The results were
successfully used to monitor water bodies, allowing to detect direct and indirect
signs of presence (footprints, feces, photography, camera trap photography and
captures using Tomahawk live traps).

Key words: Biodiversity, conservation, invasive species, preventive plans,
Neovison vison.

Introduccion

Las invasiones bioldgicas son procesos que generan cuantiosas pérdidas a)
econémicas, con millones de ddlares en beneficios econdmicos devenidos y altos
costos econdémicos en control y erradicacién (Sumner et al., 2006; Gren et al.,
2007), destacando algunos casos de mamiferos invasores (Pimental, 2007); b) so-
cioculturales, disminuyendo la calidad de vida de la poblacién y modificando sus
patrones de conducta (Schiittler et al., 2011); y c) ecolégicas, homogeneizando
la diversidad bidtica y perjudicando la provision y calidad de diversos procesos
ecosistémicos (Olden et al., 2011; Jaksic et al., 2014).

Para mitigar los impactos que generan las especies exdticas invasoras se han
generado los planes de control o erradicacion (Iriarte et al., 2005). Generalmente,
estos planes son de cardcter reactivo, aplicdndose una vez que se ha detectado
la colonizacién de una especie sobre un determinado habitat, implicando altos
costos econémicos en el funcionamiento de dichos planes (Sumner et al., 2006).
Sin embargo, las recomendaciones a nivel mundial se enfocan en los planes pre-
ventivos. Asi, en el informe CITES (2000, p. 7) se expresa de manifiesto que “la
prevencion de la introduccion de especies exéticas invasoras es la opcién més
econdémica, efectiva y preferida, y justifica la mayor prioridad”.

Las invasiones bioldgicas no es una problemética nueva en Chile, inician-
dose en el periodo precolombino (Jaksic y Castro, 2014) debido al transporte e
intercambio de bienes y servicios (Elton, 1958). En la actualidad, una de las es-
pecies exdticas invasoras considerada como una de las mas perjudiciales para la
fauna nativa en Chile es el visén americano, Neovison vison (Valenzuela y Grau,
2005), su amplia dieta como depredador generalista (Schittler et al., 2008), sus
hébitos semiacudticos y la amplia distribucién que presenta en su rango de dis-
tribucién primario (Bonacic et al., 2010), implicando que puede lograr una gran
adaptabilidad a diversas condiciones bioclimaticas en el rango de distribucién
secundario.

En Chile, el visén americano se distribuye entre el norte de la Regién de La
Araucania (38° latitud sur) y el Cabo de Hornos (55° 45’ latitud sur) (Bonacic et
al., 2010). A pesar del amplio rango latitudinal, esta especie alin presenta territo-
rios en los que se ha detectado su presencia aislada, sin poblaciones establecidas.
El arribo del visén americano al archipiélago de Chiloé, con el primer individuo
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encontrado el 6 de febrero de 2013 (Vergara y Valenzuela, 2015), ha generado
amplia preocupacion debido a las repercusiones que puede provocar sobre la
biodiversidad local, el desconocimiento actual de la comunidad y la posibilidad
de que aumente su rango de distribucién hacia este archipiélago. Por este motivo,
es de gran importancia establecer un plan de respuesta rapida ante el estado inci-
piente de dispersién y establecimiento del visén americano, reconociendo en una
primera etapa donde concentrar los esfuerzos de monitoreo y captura.

El desconocimiento del estado de dispersién del visén americano en Chiloé
implica que se dispone de un breve tiempo de respuesta para aplicar posibles
medidas de mitigacion y erradicacién. De esta manera, para descartar o confir-
mar la colonizacion es necesario desarrollar un plan de accién que priorice cier-
tas lineas estratégicas que consoliden la reaccién, coordinacién y accién sobre la
contingencia. Las medidas deben apuntar al monitoreo constante y la erradica-
cién temprana, con una participacion activa de la comunidad y las instituciones
publicas o privadas.

Una de las lineas de accién propuestas corresponde a una aproximacion es-
pacial al fenémeno de invasion biolégica que apunte a la focalizacién y optimi-
zacién de recursos humanos y econémicos. Con el desarrollo de las tecnologias
SIG y, particularmente, a partir del desarrollo teérico-practico de los modelos de
distribucién de especies, se pueden distinguir distintas técnicas, entre las que se
encuentran modelos estadisticos de regresiones, métodos de clasificacién, mé-
todos de sobreposicion, algoritmos especificos y ensambles de técnicas (Pliscoff
y Fuentes-Castillo, 2011) que pueden ser de utilidad. Sin embargo, cada una de
estas técnicas esta condicionada a la disponibilidad y calidad de los insumos
disponibles (Allen, 2006; Harrington et al., 2009), la escala espacial y temporal
(Pliscoff y Fuentes-Castillo, 2011), y al objetivo de analisis o aplicacién préctica.
En casos en los que se busca generar una evaluacién répida, asumiendo poco
tiempo de reaccién disponible ante una posible invasién biolégica, pueden suge-
rirse métodos de menor complejidad, tales como los métodos de sobreposicién o
de algoritmos especificos.

Objetivo
Realizar una evaluacion espacial de apoyo para al monitoreo y erradicacion
temprana del visén americano en el archipiélago de Chiloé, Region de Los Lagos,

Chile (Figura 1), con el fin de apoyar la gestion y control temprano de la invasion
bioldgica, y prevenir futuras pérdidas ambientales, sociales y econémicas.

169



ANALES DE LA SOCIEDAD CHILENA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS

FIGURA 1.
AREA DE ESTUDIO, ARCHIPIELAGO DE CHILOE.
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Fuente: Elaboracion propia.
Metodologia

Para el cumplimiento del objetivo se definieron tres fases metodoldgicas: a)
la identificacién de variables asociadas a la seleccidn de habitat del visén ame-
ricano, b) la jerarquizacién y normalizacién de dichas variables, y c) la mode-
lacion en un Sistema de Informacién Geogrdfica. Se consider6 que las variables
incorporadas deban tener una alta resolucién espacial (30 metros) y que sean ac-
cesibles para fomentar la replicabilidad del estudio en otros sectores. Finalmente,
las variables corresponden, en orden jerdrquico, a: distancia a hidrograffa, limites
ecotonales, cobertura de suelo, pendiente y distancia al continente.

Asumiendo que la espacializacion de las variables constituye un trabajo con
distintas unidades de medida, estas debieron ser normalizadas a una escala de
valores comin. Para ello se utilizé el método de asignacién consistente (Carvacho,
2011), el cual requiere del anélisis de los valores criticos de las variables (minimo,
medio y maximo). A cada uno de los valores criticos se le asignaron puntajes de 1
a 5 en funcidn de las caracteristicas ecoldgicas de la especie, definiendo el valor 1
para las peores condiciones asociadas a la distribucion y el valor 5 para las mejo-
res condiciones. Los valores intermedios (2, 3 y 4) representan escenarios interme-
dios asociados a los valores criticos anteriores.

Dado que cada una de las variables tiene una contribucién desigual al pro-
ceso de evaluacién espacial multicriterio, se generé una matriz cuadrada en la
que se vinculé cada una de ellas, determinando la contribucién individual en el
modelo. El ejercicio fue llevado a cabo mediante el Proceso de Analisis Jerarqui-
co con una escala lineal (Saaty, 2008). El andlisis jerarquico fue validado con una
Razén de Consistencia de 5,8% (requerido menor a 10%) y un Indice de Consis-
tencia Geométrica de 0,21 (requerido menor a 0,35) (Aguarén et al., 2000).
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Las variables normalizadas y jerarquizadas, ya en formato de informacion
réster, se integraron en el software ArcMap 10.1, en donde los puntajes asociados
a sus respectivos pesos fueron procesados mediante sumatoria lineal ponderada.
Este proceso fue llevado a cabo mediante el médulo Weighted Sum, el cual ingre-
sa la capa de informacién raster con el ponderador asociado.

Resultados

Existe una amplia gama de sitios priorizados para el monitoreo del visén
americano, los cuales se encuentran asociados a la conjuncién de las variables
incorporadas en la evaluacién espacial multicriterio. Estos sitios se concentran al
norte, noreste y sur del Parque Nacional Chiloé, la que se explica a partir de la
complejidad de la red hidrogréfica y la cobertura vegetacional favorable para la
presencia de vison americano, pero obstaculizando la accesibilidad para el moni-
toreo de los sitios (Figura 2).

FIGURA 2.
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Se destaca la zona norte de la isla grande de Chiloé, la cual presenta la
mayor extension de potenciales habitats para el vison americano. En este sector
se da la presencia de bosques densos y una compleja trama hidrografica que
compone la cuenca del rio Pudeto. La posibilidad de que individuos se encuen-
tren en este sector es alta debido a la baja o nula accesibilidad, disminuyendo los
monitoreos efectivos. Adicionalmente, este sector puede conectar el ingreso de
individuos desde el extremo norte hasta la costa oriental.

La zona central de la isla grande de Chiloé no presenta grandes extensiones
aptas para el visén americano, pero si una trama hidrografica conectada. Esto se-
ria fundamental para explicar el posible desplazamiento de un individuo desde la
costa oriental hasta el extremo sur del Parque Nacional Chiloé, sector Cucao. En
estos sectores se encuentran los lagos Huillinco, Cucao y Huelde.

El arribo de individuos a grandes dreas urbanas seria un factor a considerar
en el freno ante una posible dispersién. Este hecho se observa en el sector de
Quelldn, zona sur de la isla grande de Chiloé, en donde el individuo hallado en
los muelles no disponia de sitios inmediatos para el desplazamiento hacia algin
curso o cuerpo de agua.

Este estudio ha permitido, a octubre de 2015, la captura efectiva de un total
de siete individuos en la isla grande de Chiloé. La evaluacién espacial multicri-
terio resulta ser una herramienta de amplia versatilidad, permitiendo un manejo
efectivo de diversas tematicas y escenarios, pero requiriendo siempre de una defi-
nicion y valoracién consistente de las variables ingresadas.

Conclusiones

Las hipdtesis manejadas respecto al ingreso de la especie al archipiélago se
han complementado con un escenario indeseado y no controlado del estable-
cimiento de poblaciones asilvestradas de visén americano en el archipiélago de
Chiloé. En ambos casos, si la especie se encuentra asentada en la isla o si dispo-
ne de sitios potenciales a colonizar, este estudio da cuenta de los sitios en donde
se puede concentrar la gestién de recursos y los esfuerzos de muestreo para de-
terminar la bisqueda y esperado control mediante esfuerzos de captura.

La evaluacion espacial multicriterio permitié comprobar y definir la distribu-
cion de sitios aptos para albergar poblaciones de vison americano en el archipié-
lago de Chiloé, motivo por el cual es prioritario generar una bisqueda de la es-
pecie y controlarla en su etapa temprana. Este plan de control puede verse como
la implementacién de un manejo de recursos mas eficientes respecto a combatir
una especie ya establecida y que ha demostrado, tanto en Europa como en Norte-
américa, tener una gran capacidad de adaptacién, generando impactos locales a
la conservacion de otras especies.

Existen sitios en la isla de Chiloé aptos para el establecimiento de la espe-
cie, motivo por el cual es prioritario generar una bisqueda exhaustiva de especi-
menes y controlarlos en una etapa temprana de asentamiento, considerando que
el primer hallazgo fue realizado en febrero de 2013. Este plan de control puede
verse como la implementacién de un manejo de recursos mas eficientes respec-
to a combatir una especie ya establecida y que ha demostrado, tanto en Europa
como en Norteamérica, tener una gran capacidad de adaptacion, generando
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impactos locales a la conservacion de otras especies. Es de gran importancia des-
tacar que los gastos aumentan considerablemente a medida que pasa el tiempo,
por lo que se deben contar con protocolos de accion oportunos y eficaces.

Autores como Elith et al. (2006) y Jiménez-Valverde et al. (2011) concuerdan
que si bien los modelos de distribucién tienden a establecer aproximaciones con
métodos cada vez mds complejos, las técnicas simples de modelacién pueden ser
adecuadas para estimar la representacion geografica del nicho fundamental segtin
el propésito de investigacion. De esta manera, las ventajas de la evaluacién es-
pacial multicriterio son: a) su rapidez en la aplicacién, dando las primeras luces
de donde concentrar los esfuerzos de bisqueda ante la amenaza de una invasion
bioldgica; b) disponer del conocimiento preciso de sitios en donde la especie
puede establecerse en Chiloé, con el propésito de ejercer acciones preventivas
eficaces; c) ser altamente replicable a otros territorios, cuya presencia esté incluso
confirmada, aumentando la validacion del modelo con las coordenadas de los re-
gistros presentes; y d) contemplar las caracteristicas biogeograficas propias de su
distribucién nativa y la distribucion de invasion en Chile y en otros paises, princi-
palmente casos de Europa y Argentina (Jiménez-Valverde et al. 2011).

La principal desventaja se debe a que su aplicacion se sostiene del uso de
variables consideradas para poblaciones de vison americano estables, o sea, con
territorios definidos y una dindmica conductual que difiere de individuos en eta-
pas tempranas de una invasion biolégica. En este caso, la evolucién del proceso
de invasion y distribucion va estar dada por las oportunidades que se presenten,
sin incorporar dindmicas ecoldgicas, tales como la competencia y la depredacion
en el patron conductual. De esta manera, pueden ocurrir sesgos al momento de
estimar la velocidad de avance en la colonizacion, e incluso al momento de es-
timar los posibles corredores de dispersion entregados por la evaluacion espacial
multicriterio.
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